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Sequence and Series

01
ลำ�ดับและอนกุรม

 เนื�อหาในบัทน้�จะกลิ่าวถ่งบัทนิยามของลิำาดับัแลิะอนุกรม การทดสอบัการลิู่เข้า

ของลิำาดับัแลิะอนุกรม แลิะการประยุกต์
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1.1 ล ำดับ (Sequence)  
ลำดับ แสดงถึง การเรียงลำดับของสิ่งต่าง ๆ เช่น ลำดับของตัวเลข 1 , 2, 3, 4, 5  

เป็นต้น ลำดับสามารถมีความสัมพันธ์กับเวลาหรือการเกิดขึ ้นตามลำดับที ่กำหนดไว้ เช่น  
การทำงานตามลำดับของขั้นตอนในกระบวนการการผลิต หรือการดำเนินการตามลำดับใน  
การทำอะไรบางอย่าง สังเกตจากตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างลำดับและปริมาณของสัตว์  
ชนิดหนึ่งดังตารางข้อมูลต่อไปนี้ 

 
ตาราง 1.1 ความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่สำรวจกับจำนวนสัตว์ 
พ้ืนที่สำรวจลำดับที่ 1 2 3 4 5 6 
จำนวนสัตว์ 10 22 46 94 190 382 

 
จากตารางจะเห็นว่า อาจใช้ข้อมูลที ่มีสร้างฟังก์ชันของความสัมพันธ์ระหว่างพื ้นที ่สำรวจ  
กับจำนวนของสัตว์ได้ โดยที่เซตของพื้นที่สำรวจ {1,2,3,4,5,6} เรียกว่าโดเมน (domain) และ
เซตของจำนวนสัตว์ {10,22,46,94,190,382}  เรียกว่าเรนจ์ (range) 
 
พิจารณาลำดับ  

1 1 11, , , ,
3 9 27

 
 
 

 

ซึ่งคือลำดับของค่าของฟังก์ชัน 1( )
3nf n =  สำหรับ 0,1,2,3,n =  ดังนั้น ลำดับ คือ ฟังก์ชันที่มี 

โดเมนเป็นเซตย่อยของจำนวนเต็ม ลำดับถูกแบ่งเป็น 2 ประเภท กล่าวคือ ลำดับที่มีโดเมนจำกัด 
เช่น {1,2,3,4, ,n } เรียกว่า ลำดับจำกัด และลำดับที่มีโดเมนไม่จำกัด เช่น {1,2,3,4, }  
เรียกว่า ลำดับอนันต์  

เมื่อเขียนแทนลำดับด้วยฟังก์ชัน ( )f n  เช่น 1( )
3nf n =  พจน์ที่ n  ของลำดับจะ

เขียนแทนด้วย ( )na f n=  และถ้าเป็นลำดับจำกัด จะเขียนแทนด้วย 1 2, , , na a a  สำหรับ
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ลำดับไม่จำกัดจะเขียนแทนด้วย 1 2, , , ,na a a  โดยที่ 1a  เรียกว่าพจน์ที่ 1 ของลำดับ 2a  
เรียกว่าพจน์ที่ 2 ของลำดับ เรื่อยไป  
 
 

ตัวอย่าง 1.1 

กำหนดให้ 1( )
3nf n =  แทนฟังก์ชันของลำดับโดยที่มีโดเมนเป็นจำนวนเต็มบวกจงหาพจน์ที่ 1 

ถึงพจน์ที่ 5 ของลำดับ 

วิธีทำ จาก 1( )
3nf n =  พิจารณาแทน 1,2,3,4,5n =  ได้ 

พจน์ที่ 1 ของลำดับคือ  1 1

1 1(1)
3 3

a f= = =  

พจน์ที่ 2 ของลำดับคือ  2 2

1 1(2)
3 9

a f= = =  

พจน์ที่ 3 ของลำดับคือ  3 3

1 1(3)
3 27

a f= = =  

พจน์ที่ 4 ของลำดับคือ  4 4

1 1(4)
3 81

a f= = =  

พจน์ที่ 5 ของลำดับคือ  5 5

1 1(5)
3 243

a f= = =  

 
 

ตัวอย่าง 1.2 
จงคำนวณหา 2 3 4, ,a a a  สำหรับลำดับที่กำหนดโดย 

  1 1
1

1 31,
3n n

n

a a a
a−

−

 
= = + 

 
 

วิธีทำ โดยใช้การแทนค่า ได้ 

  2 1
1

1 3 1 3 41
3 3 1 3

a a
a

   = + = + =   
  

 

ตััวอย่่�ง 1.1

ตััวอย่่�ง 1.2
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สรุป 
เนื้อหาในบทนี้ได้นำเสนอลำดับ การตรวจสอบความลู่เข้าของลำดับ โดยลำดับจะลู่เข้า

ต่อเมื่อลิมิตของลำดับ na  มีค่า หรือ ถ้าลำดับมีขอบเขตและเป็นลำดับทางเดียว ก็จะเป็นลำดับลู่
เข้าเช่นกัน เนื้อหาส่วนอื่นประกอบไปด้วย การแนะนำอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
อนุกรมสลับ และ อนุกรมต่าง ๆ การตรวจสอบการลู่เข้าของอนุกรมนั้นสามารถใช้การหาลิมิต
ของ na  และประยุกต์ให้ Divergence Theorem ถ้าค่าลิมิตมีค่าเป็นศูนย์แสดงว่าอนุกรมลู่เข้า 
แต่ถ้าค่าของลิมิตไม่เป็นศูนย์แสดงว่าอนุกรมลู่ออก การตรวจสอบอนุกรมโดยใช้วิธีอื่น ๆ เช่น  
การหาค่าปริพันธ์ของ na   การเปรียบเทียบกับอนุกรมที่ทราบว่าลู่เข้าหรือลู่ออก การใช้ลิมิตและ
การเปรียบเทียบ การใช้อัตราส่วน หรือการใช้ค่าราก ท้ายสุด การหารัศมีของการลู่เข้าของ
อนุกรมกำลัง และการสร้างอนุกรมเทย์เลอร์และอนุกรมแมคลอรินสำหรับการประมาณค่า 
ของฟังก์ชัน  
 
 

แบบฝึกหัด 
 
1. จงตรวจสอบว่าลำดับต่อไปนี้ลู่เข้าหรือลู่ออก 
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สรุป 
เนื้อหาในบทนี้ได้นำเสนอลำดับ การตรวจสอบความลู่เข้าของลำดับ โดยลำดับจะลู่เข้า

ต่อเมื่อลิมิตของลำดับ na  มีค่า หรือ ถ้าลำดับมีขอบเขตและเป็นลำดับทางเดียว ก็จะเป็นลำดับลู่
เข้าเช่นกัน เนื้อหาส่วนอื่นประกอบไปด้วย การแนะนำอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
อนุกรมสลับ และ อนุกรมต่าง ๆ การตรวจสอบการลู่เข้าของอนุกรมนั้นสามารถใช้การหาลิมิต
ของ na  และประยุกต์ให้ Divergence Theorem ถ้าค่าลิมิตมีค่าเป็นศูนย์แสดงว่าอนุกรมลู่เข้า 
แต่ถ้าค่าของลิมิตไม่เป็นศูนย์แสดงว่าอนุกรมลู่ออก การตรวจสอบอนุกรมโดยใช้วิธีอื่น ๆ เช่น  
การหาค่าปริพันธ์ของ na   การเปรียบเทียบกับอนุกรมที่ทราบว่าลู่เข้าหรือลู่ออก การใช้ลิมิตและ
การเปรียบเทียบ การใช้อัตราส่วน หรือการใช้ค่าราก ท้ายสุด การหารัศมีของการลู่เข้าของ
อนุกรมกำลัง และการสร้างอนุกรมเทย์เลอร์และอนุกรมแมคลอรินสำหรับการประมาณค่า 
ของฟังก์ชัน  
 
 

แบบฝึกหัด 
 
1. จงตรวจสอบว่าลำดับต่อไปนี้ลู่เข้าหรือลู่ออก 
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Systems of Linear Equations 
and Matrices

02
ระบบสมก�รเชงิเส้นและ

ก�รดำ�เนนิก�รของเมทรกิซ์

 เนื�อหาในบัทน้�จะแนะนำาบัทนิยามของเมทริกซ้ำ์ แลิะสมบััติต่าง ๆ ของเมทริกซ้ำ์  

การเข้ยนระบับัสมการเชิงเส้นให้อยู่ในรูปของเมทริกซ้ำ์ แลิะการแก้ปัญหาของระบับัสมการ

เชิงเส้นโดยใช้กระบัวนการทางเมทริกซ้ำ์
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2.1 เมทริกซ์ (Matrix) 
ในคณิตศาสตร์ เมทริกซ์ คืออาร์เรย์ที ่มีล ักษณะเป็นสี ่เหลี ่ยมผืนผ้าของตัวเลข 

สัญลักษณ์ หรือสูตรที่เรียงลำดับในแนวแถวและคอลัมน์ เมทริกซ์เป็นสิ่งที่สำคัญในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เชิงเส้นและการประยุกต์ใช้ในหลายสาขา รวมถึงฟิสิกส์ วิศวกรรมศาสตร์ วิทยาการ
คอมพิวเตอร์ และเศรษฐศาสตร์ สำหรับบทนี้จะไม่มีการพิสูจน์ทฤษฎีบทต่าง ๆ ผู้ที่สนใจสามารถ
ดูได้จากหนังสืออ้างอิงท้ายเล่ม 
 
บทนิยาม 2.1  เมทริกซ์ คือ ชุดของตัวเลขจัดเรียงติดกันเป็นรูปสี่เหลี่ยม โดยตัวเลขแต่ละตัว
เรียกว่า สมาชิก (element) ของเมทริกซ์  
 
แถว (row - vector) ของเมทริกซ ์ 

คือ สมาชิกแนวนอนของเมทริกซ์ และคอลัมน์ (column - vector) ของเมทริกซ์ คือ 
สมาชิกแนวตั้งของเมทริกซ์ 
 
ขนาดของเมทริกซ ์

คือ จำนวนแถวและจำนวนคอลัมน์ของเมทริกซ์ ถ้าเมทริกซ์มี m  แถว และ n  คอลัมน์ 
จะเขียนขนาดของเมทริกซ์แทนด้วย m n   
 
ตัวอย่าง 2.1 
กำหนดให้เมทริกซ์  

1 0 1
2 1 1
2 0 3

A
 
 = − 
 − 

, 2 1 0
1 1 5

B  
=  − 

, 
2 0
1 1
0 1

C
 
 =  
 − 

, 
1
0
1

D
 
 =  
  

, 

 1 0 2E = , 1 1
2 3

F  
=  
 

 

ตััวอย่่�ง 2.1
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จงหาขนาดของเมทริกซ์ 
วิธีทำ  
 เมทริกซ์ A  มี 3 แถว 3 คอลัมน์ ดังนั้นมีขนาดเป็น 3 3  
 เมทริกซ์ B  มี 2 แถว 3 คอลัมน์ ดังนั้นมีขนาดเป็น 2 3  
 เมทริกซ์ C  มี 3 แถว 2 คอลัมน์ ดังนั้นมีขนาดเป็น 3 2  
 เมทริกซ์ D  มี 3 แถว 1 คอลัมน์ ดังนั้นมีขนาดเป็น 3 1  
 เมทริกซ์ E  มี 1 แถว 3 คอลัมน์ ดังนั้นมีขนาดเป็น 1 3  
 เมทริกซ์ F  มี 2 แถว 2 คอลัมน์ ดังนั้นมีขนาดเป็น 2 2  
 
เมทริกซ์เอกลักษณ์ (identity matrices)  

คือ เมทริกซ์จัตุรัส (square matrix) นั่นคือ จำนวนแถวและจำนวนคอลัมน์เท่ากัน 
โดยที่มีสมาชิกในแนวทแยง (diagonal) เป็น 1 ทั้งหมด และเขียนแทนด้วย nI  สำหรับเมทริกซ์
ขนาด n n  เช่น  
 

2

1 0
0 1

I  
=  
 

, 3

1 0 0
0 1 0
0 0 1

I
 
 =  
  

 และ 4

1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

I

 
 
 =
 
 
 

 เป็นต้น 

 
บทนิยาม 2.2   (เมทริกซ์ทั่วไป) ถ้า m  และ n  เป็นจำนวนเต็มบวก แล้วเมทริกซ์ขนาด m n  
เขียนแทนด้วย  

   

11 12 13 1

21 22 23 2

31 32 33 3

1 2 3

n

n

n

m m m mn m n

a a a a
a a a a
a a a a

a a a a
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แบบฝึกหัด 
 
1. จงหาขนาดของเมทริกซ์ต่อไปนี้ 

 a) 
1 2 4
3 1 2
1 1 2

 
 
 
  

 

 b) 1 1 1 0
2 0 1 6

− 
 
 

 

 c)  1 2 0 3 2−  
2. จงพิจารณาว่าเมทริกซ์ต่อไปนี้อยู่ในรูปแบบใด 

 a) 
1 0 0 0
0 1 1 2
0 0 0 0

 
 
 
  

 

 b) 
2 0 1 3
0 1 1 4
0 0 0 1

 
 − 
  

 

 c) 
0 0 1 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 2 0

 
 
 
  

 

3. จงหาผลเฉลยของเมทริกซ์แต่งเติมต่อไปนี้ 

 a) 1 0 0
0 1 2
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Vector Space

03
ปรภิูมเิวกเตอร์

 สำาหรับับัทน้�จะแนะนำากระบัวนต่าง ๆ  ของเวกเตอร์ โดยจะแนะนำาความรู้พื�นฐาน

ของเวกเตอร์แลิะการดำาเนินการท้�สำาคัญของเวกเตอร์
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ปริภูมิเวกเตอร (vector space) คือแนวคิดที่สําคัญในคณิตศาสตรและคณิตศาสตร์

เชิงเสน เปนเซตของเวกเตอรที่มีการกําหนดสองการดําเนินการ คือ การบวกเวกเตอรและการ

คูณดวยคาคงที่ หรือเรียกวา “สเกลาร” (scalar multiplication) โดยที่การดําเนินการเหลาน้ี

ตองประกอบดวยกฎหรือคุณสมบัติที่เฉพาะเอาไว คุณสมบัติเหลานี้กําหนดวิธีที่สามารถรวม

และปรับขนาดเวกเตอรได เพ่ือม่ันใจใหเซตน้ีเปนปริภูมิเวกเตอร 

ปริภูมิเวกเตอรสามารถเปนแบบมีขนาดจํากัด (finite-dimensional) หรือแบบมี

ขนาดไมจํากัด (infinite-dimensional) ขึ้นอยูกับจํานวนของเวกเตอรที่ตองการในการสราง

ฐาน (basis) สําหรับปริภูมิ ตัวอยางของปริภูมิเวกเตอรที่พบบอย คือ ปริภูมิยูคลิด (Euclidean 

spaces) (เชน  สําหรับจํานวนจริง) ปริภูมิของฟงกชัน และปริภูมิของพหุนาม ปริภูมิ

เวกเตอรเปนสิ ่งสําคัญในคณิตศาสตรเชิงเสน การวิเคราะหฟงกชัน และหลายสาขาของ

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรตาง ๆ โดยใหกรอบในการเขาใจและแกปญหาที่เกี่ยวของกับ

เวกเตอรและการแปลงเชิงเสน สําหรับบทนี้จะไมมีการพิสูจนในหลายทฤษฎีบท โดยผูสนใจ

สามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดจากรายการอางอิงทายเลม 

 

3.1 เวกเตอร์ในปริภูมิยูคลิด (Euclidean space) 

พิจารณานิยามของเวกเตอร ดังน้ี 

บทนิยาม 3.1 เวกเตอร (vector) คือ จํานวนจริง ท่ีถูกจัดเรียงและเขียนอยูในรูป 

     

หรือ  เซตของเวกเตอรท้ังหมดจํานวน  สมาชิกจะกําหนดโดย  

สําหรับ  ในบทนิยาม จะเรียกวา สวนประกอบของเวกเตอร (component) 

เวกเตอรที่เขียนในแนวตั้ง จะเรียกวา เวกเตอรหลัก (column vector) และเวกเตอรที่เขียนใน

แนวนอน จะเรียกวา เวกเตอรแถว (row vector) 
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ระบบพิกัดฉาก (Cartesian coordinate system) 

 
จุด  คือจุด  น่ันคือ  และ  ในบางคร้ังเขียนแทนดวย  

 

 คือเวกเตอรตําแหนง ที่มีจุดเริ่มตนที่จุด  และจุดปลายที่จุด  โดยที่จุด  คือจุด

กําเนิดมีพิกัดเปน  บางคร้ังอาจเขียนแทนดวย  หรือเรียกช่ือใด ๆ เชน  
 

ในการเขียนมิติของปริภูมิจะใช  โดยที่  คือจํานวนมิติ เชน ในปริภูมิสองมิติ จะแทนดวย 

 ซ่ึงจุดแทนดวย  ในปริภูมิสามมิติ จะแทนดวย  และจุดแทนดวย   
 

เวกเตอรคือบางสิ่งบางอยางที่มีขนาดและทิศทาง โดยจะตองมีจุดเริ่มตนและจุดปลาย ในปริภูมิ

สองมิตินั้น สมาชิกของเวกเตอรจะม ี2 ตัว และเขียนแทนเวกเตอรดวยตัวอักษรและลูกศร เชน

เวกเตอร  แทนเวกเตอรท่ีมีจุดเร่ิมตนท่ีจุดกําเนิดและจุดปลายอยูท่ี  

 

บทนิยาม 3.2   ให  และ  เปนเวกเตอรใน  ไดวา 

 และ  เทากันก็ตอเม่ือ 

     

 

บทนิยาม 3.3  ให  และ  เปนเวกเตอรใน  และ

ให  เปนคาคงท่ี  

A (5,3) 5x = 3y = (5,3)A

OA


O A O

(0,0) A


u

nR n
2R ( , )x y 3R ( , , )x y z

(1,2)u = (1,2)

1 2( , , , )nu u u u=  1 2( , , , )nv v v v= 
nR

u v

1 1 2 2, , , n nu v u v u v= = =
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แบบฝกหัดยอย 

 

 จงหาคาลักษณะเฉพาะและเวกเตอรลักษณะเฉพาะที่เกี ่ยวกับแตละคาที ่หาไดของ 

เมทริกซตอไปน้ี  

a)  คําตอบ  สําหรับ  ไดเวกเตอรลักษณะเฉพาะ

เปน  และสําหรับ  ไดเวกเตอรลักษณะเฉพาะเปน  สําหรับ  

b)  คําตอบ  และ  สําหรับ  

ไดเวกเตอรลักษณะเฉพาะเปน  โดยท่ี  สําหรับ  ได

เวกเตอรลักษณะเฉพาะเปน  โดยท่ี  

c)  คําตอบ  เวกเตอรลักษณะเฉพาะคือ  โดยท่ี 

 
 
 

สรุป 

เนื้อหาในบทนี้เปนการใหความรูพื้นฐานของปริภูมิเวกเตอร การตรวจสอบความเปน

ปริภูมิเวกเตอร และการเปนปริภูมิยอยของปริภูมิใด ๆ เนื ้อหาสวนอื่น ๆ ประกอบไปดวย  

การหาฐานและมิติของปริภูมิ การตรวจสอบความเปนเชิงเสน การหาคาลักษณะเฉพาะ และ 

การหาเวกเตอรลักษณะเฉพาะ  
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แบบฝึกหัด 

 

1. กําหนดให  และ  จงหาเวกเตอร  แตละขอตอไปน้ี 

 a)   b)  c)  

2. จงหา  ถากําหนดให  และ  แตละขอตอไปน้ี 

 a)  b)   

3. จงเขียน  ใหอยูในรูปผลรวมเชิงเสนของ  และ  (ถาสามารถเขียนได) 

 a)  

 b)  

4. จงตรวจสอบวา  และ  เปนจํานวนจริง  และ  เปน

ปริภูมิยอยของ  หรือไม  

5. จงตรวจสอบวาเมทริกซ  ขนาด  ในรูป 

     

เปนปริภูมิยอยของ  หรือไม 

6. จงตรวจสอบวา  และ  เปนจํานวนจริง  เปนปริภูมิยอยของ  

หรือไม 

7. จงตรวจสอบวา  และ  เปนจํานวนจริง  เปนปริภูมิยอยของ  

หรือไม 

8. จงตรวจสอบวา  และ  เปนจํานวนจริง  เปนปริภูมิยอยของ  

หรือไม 

 

( 2,3)u = - ( 3, 2)w = - - v

3
2

v u=  2v u w= +   1 (3 )
2

v u w= +  

w (1, 1,0,1)u = - (0,2,3, 1)v = -

2 3w u v= -   1 2 3
2
w u v= +  

v 1 2,u u 3u

1 2 3(2,3,5), (1,2,4), ( 2,2,3), (10,1,4)u u u v= = = - =   

1 2 3(1,1,2,2), (2,3,5,6), ( 3,1, 4,2), (0,5,3,0)u u u v= = = - - =   

1 2 3 1 2{( , , ,0) : ,W x x x x x= 3x } 4V R=

V

W 2 2´

0
0
a

b
é ù
ê ú
ë û

22V M=

1 3 1{( ,0, ) :W x x x= 3x } 3R

{( , , 2 ) :W a b a b a= + b } 3R

1 2 1 2 1{( , , ) :W x x x x x= 2x } 3R

แบบฝึกหัด
402 

แบบฝกหัดยอย 

 

 จงหาคาลักษณะเฉพาะและเวกเตอรลักษณะเฉพาะที่เกี ่ยวกับแตละคาที ่หาไดของ 

เมทริกซตอไปน้ี  

a)  คําตอบ  สําหรับ  ไดเวกเตอรลักษณะเฉพาะ

เปน  และสําหรับ  ไดเวกเตอรลักษณะเฉพาะเปน  สําหรับ  

b)  คําตอบ  และ  สําหรับ  

ไดเวกเตอรลักษณะเฉพาะเปน  โดยท่ี  สําหรับ  ได

เวกเตอรลักษณะเฉพาะเปน  โดยท่ี  

c)  คําตอบ  เวกเตอรลักษณะเฉพาะคือ  โดยท่ี 

 
 
 

สรุป 

เนื้อหาในบทนี้เปนการใหความรูพื้นฐานของปริภูมิเวกเตอร การตรวจสอบความเปน

ปริภูมิเวกเตอร และการเปนปริภูมิยอยของปริภูมิใด ๆ เนื ้อหาสวนอื่น ๆ ประกอบไปดวย  

การหาฐานและมิติของปริภูมิ การตรวจสอบความเปนเชิงเสน การหาคาลักษณะเฉพาะ และ 

การหาเวกเตอรลักษณะเฉพาะ  
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หนังสือแนะนำ�

 แคลิคูลิัส 2 (Calculus II) เป็นเนื�อหาส่วนท้�สองของ 

กลิุ่มแคลิคูลิัสท้�ม้ การเพิ�มเติมพ้ชคณิตเชิงเส้นท้�เป็นประโยชน์กับั 

บัางสาขาของวิศวกรรมศาสตร์ ซ้ำ่�งประกอบัไปด้วยเรื�องลิำาดับัแลิะ

อนุกรมแลิะการตรวจสอบัความลู่ิเข้า โดยแบ่ังเนื�อหาในส่วนน้�เป็น 

การหาลิิมิตของลิำาดับัเพื�อตรวจสอบัการลิู่เข้า การพิจารณาความลิู่เข้า 

ของอนุกรมโดยใช้เทคนิคต่าง ๆ เช่น การใช้การเปร้ยบัเท้ยบั ลิิมิตแลิะ

การเปร้ยบัเท้ยบั การใช้ปริพันธิ์์ การใช้อัตราส่วน แลิะการใช้วิธิ์้ค่าราก 

สำาหรบััเนื�อหาในสว่นท้�สองไดแ้นะนำานยิามของเมทรกิซ้ำ ์การดำาเนนิการ

ของเมทริกซ้ำ์ แลิะการประยุกต์ใช้เมทริกซ้ำ์ เช่น การหาผลิเฉลิยของ 

ระบับัสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ้ำ์ เป็นต้น แลิะเนื�อหาส่วนสุดท้าย 

ของหนังสือเล่ิมน้�เป็นเรื�องปริภูมิเวกเตอร์ ซ้ำ่�งม้เนื�อหาครอบัคลุิม 

การตรวจสอบั ปริภูมิย่อย การหาฐานแลิะมิติ แลิะการหาค่าลิักษณะ

เฉพาะแลิะเวกเตอรล์ิกัษณะเฉพาะ หนงัสอืเลิม่น้�ไดน้ำาเสนอการทดสอบั

ลิำาดับัแลิะอนุกรม แลิะหลัิกการทางพ้ชคณิตท้�สำาคัญแลิะเป็นประ- 

โยชน์ต่อการต่อยอดสำาหรับัศาสตร์ท้�เก้�ยวข้อง เช่น วิทยาศาสตร์ 

วิศวกรรมศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ แลิะอื�น ๆ อ้กทั�งสามารถเป็นความรู้

พื�นฐานสำาหรับั การทำาวจิยัท้�เก้�ยวข้องกับัระบับัสมการเชงิเส้นได้อก้ด้วย

 แคลิคูลิัสโดยทั�วไปแลิ้วประกอบัด้วยเนื�อหา 3 ส่วน คือ 

แคลิคูลิัส 1 แคลิคูลิัส 2 แลิะแคลิคูลิัส สำาหรับัหนังสือแคลิคูลิัส 1 

เนื�อหาจะประกอบัไปด้วย พื�นฐานการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 

โดยใช้หลิักการอุปนัย เชิงคณิตศาสตร์ การหาลิิมิตของฟัังก์ชัน 

การหาอนุพันธิ์์ของฟัังก์ชันแลิะการประยุกต์ การหาปริพันธิ์์ของ

ฟัังก์ชันแลิะการประยุกต์ แลิะเทคนิคในการหาปริพันธ์ิ์ เป็นต้น 

เนื�อหาในหนังสือเล่ิมน้�เป็นเนื�อหาของแคลิคูลิัสในส่วนแรก ซ้ำ่�งเป็น

พื�นฐานท้�สำาคัญต่อการต่อยอด ในแคลิคูลิัสระดับัสูง ดังนั�น หนังสือ

เลิ่มน้�จ่งนำาเสนอตัวอย่าง บัทนิยาม แลิะทฤษฎ้บัทอย่างลิะเอ้ยด 

แลิะง่ายต่อการเข้าใจในทุกขั�นตอน ม้การแทรกความรู้พื�นฐาน 

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท้�จำาเป็น เพื�อทำาให้การแก้ปัญหาบัรรลิุ 

สูเ่ปา้หมาย เหมาะสมกับัทกุคนท้�ตอ้งใชค้วามรู้พื�นฐานทางแคลิคูลิสั

ในการเร้ยนการสอน ประกอบัอาช้พ หรือเสริมความรู้เพิ�มเติม

 แคลิคูลิัส 3 (Calculus III) เป็นเนื�อหาขั�นตอนสุดท้ายของแคลิคูลิัส 

หนังสือ เลิ่มน้�แบั่งเป็นสองส่วน ในส่วนแรกเป็นการหาผลิเฉลิยของสมการ 

เชิงอนุพันธิ์์เชิงเส้นอันดับัหน่�งแลิะอันดับัสูง การใช้ผลิการแปลิงลิาปลิาซ้ำแลิะ

ลิาปลิาซ้ำผกผันสำาหรับัการหาผลิเฉลิย ของสมการเชิงอนุพันธิ์์ สำาหรับัส่วนท้�

สองเป็นการหาอนุพันธิ์์แลิะปริพันธิ์์ของฟัังก์ชัน หลิายตัวแปรแลิะแคลิคูลิัส

ของเวกเตอร์ เช่น ปริพันธิ์์ตามผิวแลิะทฤษฎ้บัทของเกาส์แลิะสโตกส์  

เป็นต้น ทฤษฎ้บัทแลิะตัวอย่างในหนังสือเลิ่มน้� ม้ความลิะเอ้ยดสูงแลิะชัดเจน 

ซ้ำ่�งเหมาะสมกับัผู้ท้�ม้ความสนใจแคลิคูลิัสในทุกระดับั ทุกอาช้พ โดยเฉพาะ 

ผูท้้�ตอ้งการคำาปร่กษา ทางด้านแคลิคูลิสัสามารถศก่ษาแลิะเขา้ใจได้ดว้ยตนเอง
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