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สารจาก
ศาสตราจารย์์ ดร.สุุจิินต์์ จิินายน

	 36 ปีีแห่่งการสถาปนามหาวิิทยาลััยนเรศวร เป็็นห้้วงเวลาที่่�
ทำำ�ให้้เห็็นพลัังจากปณิิธาน ความมุ่่�งมั่่�น และความร่่วมแรงร่่วมใจของ
บุุคลากร นิิสิิต ศิิษย์์เก่่า ตลอดจนภาคีีเครืือข่่ายจากทุุกภาคส่่วน ท่ี่�ได้้
ร่่วมกัันสร้้างสถาบัันแห่่งนี้้�ให้้เติิบโตจากมหาวิิทยาลััยขนาดเล็็กในภููมิิภาค 
สู่่�การเป็็นสถาบัันอุุดมศึึกษาช้ั้�นนำำ�ที่่�มีีบทบาทสำำ�คััญต่่อการพััฒนาประเทศ
	หนั งัสือืชุุดที่่�ระลึกึครบรอบ 36 ปีี มหาวิทิยาลัยันเรศวรนี้้� ได้้ทำำ�
หน้้าที่่�บัันทึึกเหตุุการณ์์และรวบรวมความสำำ�เร็็จท่ี่�ผ่่านมาเป็็นประจัักษ์์
พยานแห่่งความทรงจำำ�ร่่วมของประชาคมมหาวิิทยาลััย เป็็นเรื่่�องราวของ
ผู้้�คน ความคิิด ความฝััน และความเสีียสละที่่�ได้้หล่่อหลอมอััตลัักษณ์์
ของมหาวิิทยาลััยตลอดระยะเวลากว่่าสามทศวรรษ
	 เมื่่�อหวนระลึึกถึึงช่่วงแรกเริ่่�มของการวางรากฐานมหาวิิทยาลััย
นเรศวร เราต่่างตระหนักดีีว่่าความสำำ�เร็็จท่ี่�ปรากฏในวัันนี้้�มิิได้้เกิิดขึ้้�น 
โดยบัังเอิิญ หากเกิิดจากการมองการณ์์ไกลการวางแผนอย่่างเป็็นระบบ 
และความเชื่่�อมั่่�นว่่าการศึึกษา คืือพลัังสำำ�คัญในการยกระดัับคุุณภาพชีีวิิต
ของประชาชน และความเข้้มแข็็งของประเทศชาติิ การสร้้างมหาวิิทยาลััย
มิิใช่่เพีียงการก่่อสร้้างอาคารหรืือจััดตั้้�งหลัักสููตร หากคืือการสร้้างคน  
สร้้ างปััญญา และสร้้ างอนาคต และสิ่่� งสำำ�คัญที่่�สุุดประการหนึ่่� ง 
ของมหาวิิทยาลััย คืือเสรีีภาพในการคิิด การแสวงหาความรู้้� และ 
การแลกเปลี่�ยนทางวิิชาการ อัันเป็็นรากฐานท่ี่�ทำำ�ให้้ปััญญางอกงาม และ
ทำำ�ให้้มหาวิิทยาลััยสามารถรัับใช้้สัังคมได้้อย่่างแท้้จริิง 



	 ในวาระครบรอบ 36 ปีีแห่่งการสถาปนา ขอแสดงความชื่่�นชม
และยิินดีีกับประชาคมมหาวิิทยาลััยนเรศวรทุุกท่่าน พร้้อมทั้้�งขออำำ�นาจ
คุุณพระศรีีรัตนตรััยและสิ่่�งศัักดิ์์�สิิทธิ์์�ทั้้�งหลาย ได้้โปรดอำำ�นวยพรให้้
มหาวิิทยาลััยนเรศวรเจริิญรุ่่�งเรืือง เป็็นภููมิิปััญญาของแผ่่นดิินที่่�ส่่องแสง
แห่่งความหวังให้้สัังคมไทย และธำำ�รงไว้้ซ่ึ่�งเสรีีภาพทางวิิชาการสืืบไป

ศาสตราจารย์์ ดร.สุุจินต์์ จิินายน
อธิิการบดีีมหาวิิทยาลััยนเรศวร

พ.ศ. 2536–2544 และ พ.ศ. 2552–2560



สารจาก
ศาสตราจารย์์พิิเศษ เภสััชกร ดร.มณฑล สงวนเสริิมศรีี

	 มหาวิิทยาลััยนเรศวรที่่�พััฒนามาอย่่างต่่อเนื่่�องตลอดกว่่า 
สามทศวรรษ เป็็นช่่วงเวลาแห่่งการสั่่�งสมองค์์ความรู้้� ประสบการณ์์ และ
คุุณููปการที่่�มีีต่่อสัังคมไทยมาโดยลำำ�ดับ จากสถาบัันอุุดมศึึกษาที่่�ถืือกำำ�เนิิด
ขึ้้�นเพื่่�อขยายโอกาสทางการศึึกษาแก่่ประชาชนในภููมิิภาค มหาวิิทยาลััย
นเรศวรได้้พััฒนาเป็็นสถาบัันการศึึกษาชั้้�นนำำ�ที่�มีีบทบาทสำำ�คััญทั้้�ง 
ด้้านการผลิิตบััณฑิิต การวิิจััย การบริิการวิิชาการ และการทำำ�นุุบำำ�รุุง 
ศิิลปวัฒนธรรม
	 เมื่่�อข้้าพเจ้้าได้้รัับโอกาสให้้ เข้้ามารัับผิดชอบการบริหาร 
มหาวิิทยาลััยต่่อจากคณะผู้้�บริิหารรุ่่�นก่่อนหน้้า ภารกิิจสำำ�คััญประการหนึ่่�ง
คืือการสานต่่อเจตนารมณ์์และวิิสััยทััศน์์ที่่�ได้้วางรากฐานไว้้อย่่างมั่่�นคง 
พร้้อมทั้้�งพััฒนามหาวิิทยาลััยให้้ก้้าวทัันต่่อความเปลี่่�ยนแปลงของโลก
วิิชาการและสัังคมในศตวรรษใหม่่
	 ในช่่วงเวลาดัังกล่่าว มหาวิิทยาลััยได้้มุ่่�งเน้้นการเสริิมสร้้าง
ความเข้้มแข็็งทางวิิชาการในทุุกศาสตร์์ โดยเฉพาะกลุ่่�มวิิทยาศาสตร์์
สุุขภาพ อันัเป็น็กลไกสำำ�คัญัในการพัฒันากำำ�ลังัคนด้า้นสุุขภาพของประเทศ 
การขยายโอกาสทางการศึกึษา การส่ง่เสริิมงานวิจัิัย และการสร้า้งนวัตักรรม
เพื่่�อยกระดัับคุุณภาพชีีวิิตของประชาชน สิ่่�งที่่�น่่าภาคภููมิิใจยิ่่�งกว่่าความ
เจริิญก้้าวหน้้าทางกายภาพ คืือการเติิบโตของทรััพยากรมนุุษย์์ ซึ่่�งเป็็น
หััวใจสำำ�คััญของมหาวิิทยาลััย คณาจารย์์ บุุคลากร นิิสิิต และศิิษย์์เก่่า 
ล้้วนเป็็นพลัังขัับเคลื่่�อนท่ี่�ทำำ�ให้้มหาวิิทยาลััยนเรศวรสามารถดำำ�รงความ
เป็็นสถาบัันแห่่งปััญญาและคุุณธรรมได้้อย่่างมั่่�นคง



	ผลสำ ำ�คััญประการหนึ่่�งคืือ หนังสืือท่ี่�นำำ� เสนอองค์์ความรู้้� 
เนื่่�องในโอกาสครบรอบ 36 ปีี มหาวิิทยาลััยนเรศวรท่ี่�ท่่านถืืออยู่่�ในมืือนี้้� 
เป็็นการรวบรวมเรื่่�องราวแห่่งพััฒนาการ ความสำำ�เร็็จและผลึกทางปััญญา
ของประชาคมมหาวิิทยาลััย ผลผลิิตจากความมุ่่�งมั่่�นที่่�ร่่วมกัันสร้้างสรรค์์
สถาบัันแห่่งนี้้�ให้้เป็็นประโยชน์์แก่่ประเทศชาติิและสัังคม
	 ในวาระอัันเป็็นมงคลนี้้� ข้้าพเจ้้าจึึงขอแสดงความชื่่�นชมต่่อ 
ผู้้�บริหาร คณาจารย์์ บุุคลากร นิิสิิต ศิิษย์์เก่่า และผู้้�มีีส่่วนเก่ี่�ยวข้้อง 
ทุุกท่่าน ที่่�ได้้ร่่วมกัันธำำ�รงรัักษาและพััฒนามหาวิิทยาลััยนเรศวร ให้้เจริิญ
ก้้าวหน้้าสืืบมา และขออำำ�นวยพรให้้มหาวิิทยาลััยนเรศวรยัังคงยืืนหยัด
เป็็นสถาบัันอุุดมศึึกษาที่่�สร้้างองค์์ความรู้้� สร้้างคนดีี สร้้างปััญญา และ
สร้้างคุุณประโยชน์์แก่่สัังคมต่่อไปในอนาคต

ศาสตราจารย์์พิิเศษ เภสััชกร ดร.มณฑล สงวนเสริิมศรีี
อธิิการบดีีมหาวิิทยาลััยนเรศวร

พ.ศ. 2544–2548 และ พ.ศ. 2548–2552



สารจาก
ศาสตราจารย์์พิิเศษ ดร.กาญจนา เงารัังษีี

	 ในช่่วงเวลาท่ี่�ผ่่านมา มหาวิิทยาลััยนเรศวรได้้ก้้าวผ่่านหััวเลี้้�ยว
หััวต่่อสำำ�คัญท่่ามกลางความเปลี่่�ยนแปลงของสัังคมโลกอย่่างรวดเร็็ว 
ทั้้�งด้้านวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี เศรษฐกิิจ และโครงสร้้างประชากร 
มหาวิิทยาลััยจึึงต้้องปรับตััวให้้เท่่าทัันต่่อบริิบทใหม่่ พร้้อมทั้้�งรัักษา 
อััตลัักษณ์์แห่่งความเป็็นตนเองให้้มั่่�นคง การพััฒนาคุุณภาพการศึึกษา 
การส่่งเสริิมงานวิิจััยและนวััตกรรม การสร้้างเครืือข่่ายความร่่วมมืือใน
ระดัับนานาชาติิ ตลอดจนการปลููกฝัังคุุณธรรมและความรัับผิิดชอบต่่อ
สัังคม ล้้วนเป็็นภารกิิจสำำ�คัญท่ี่�มหาวิิทยาลััยได้้ดำำ�เนิินการอย่่างต่่อเนื่่�อง
เพื่่�อเตรีียมความพร้้อมให้้แก่่คนรุ่่�นใหม่่
	 เมื่่�อได้้มีีโอกาสบริหารมหาวิิทยาลััยในช่่วงเวลาดัังกล่่าว ภารกิิจ
สำำ�คััญคืือการดำำ�เนิินงานตามนโยบายการพััฒนาประเทศด้้านการพััฒนา
กำำ�ลัังคน ผ่่านการเปิิดโอกาสทางการศึึกษา การส่่งเสริิมกิิจกรรมทาง
วิิชาการ และการสร้้างองค์์ความรู้้�ในหลากหลายมิิติิ สิ่่�งท่ี่�พิิสููจน์์ได้้ประการ
หนึ่่�งคืือ โอกาสทางการศึึกษาตั้้�งแต่่ระดัับมัธยม ระดัับปริญญาตรีีจนถึึง
บัณัฑิติศึกึษา การเจริญิเติบิโตของประชาคม และศักัยภาพของมหาวิทิยาลัยั
นเรศวรเหล่่านี้้�จึึงเป็็นที่่�ประจัักษ์์ในวงกว้้าง การเดิินทางของมหาวิิทยาลััย
นเรศวรจึึงเป็็นเสมืือนสายธารแห่่งปััญญา ท่ี่�ไหลต่่อเนื่่�องไม่่ขาดสาย
	หนั ังสืือชุุดที่่�ระลึึกครบรอบ 36 ปีี มหาวิิทยาลััยนเรศวร จึึงเป็็น 
อีีกหนึ่่�งข้้อพิิสููจน์์ถึึงความมุ่่�งมั่่�นท่ี่�สั่่�งสมมาตลอดเส้้นทางการพััฒนา  
เป็็นหลัักฐานแห่่งความภาคภููมิิใจของประชาคมมหาวิิทยาลััยนเรศวร 
ทุุกคน และเป็็นพลัังสำำ�คัญในการก้้าวเดิินสู่่�อนาคตด้้วยความเชื่่�อมั่่�น



	ข้ ้าพเจ้้าขอแสดงความชื่่�นชมต่่อคณะผู้้�จััดทำำ�หนัังสืือท่ี่�ได้้ 
รวบรวมเรื่่�องราวอัันทรงคุุณค่่าไว้้เป็็นมรดกทางปััญญา และความทรงจำำ�
ร่่วมของสถาบััน และขออาราธนาคุุณพระศรีีรััตนตรััย ตลอดจน 
สิ่่�งศัักดิ์์�สิทิธิ์์�ท่ี่�ประชาคมเคารพนัับถือ โปรดอภิิบาลให้ม้หาวิทิยาลัยันเรศวร
เจริิญก้้าวหน้้า เป็็นแหล่่งสร้้างองค์์ความรู้้� คุุณธรรม และกำำ�ลัังคนคุุณภาพ
ของประเทศชาติิต่่อไป

ศาสตราจารย์์พิิเศษ ดร.กาญจนา เงารัังษีี
อธิิการบดีีมหาวิิทยาลััยนเรศวร
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สารจาก
รองศาสตราจารย์์ ดร.ศริินทร์์ทิิพย์์ แทนธานีี

	 ในวาระครบรอบ 36 ปีีแห่่งการสถาปนามหาวิิทยาลััยนเรศวร 
มหาวิิทยาลััยได้้ก้้าวเดิินมาอย่่างต่่อเนื่่�องบนรากฐานของปณิิธาน 
ในการสร้้างปััญญา พััฒนาคน และรัับใช้้สัังคม พร้้อมทั้้�งมุ่่�งพััฒนา 
สู่่�การเป็็น “มหาวิิทยาลััยเพื่่�อสัังคมของผู้้�ประกอบการ” ที่่�ส่่งเสริิมให้้
บุุคลากรและนิิสิิตมีีความคิิดริิเริ่่�มสร้้างสรรค์์ กล้้าคิิด กล้้าทำำ� และสามารถ
เปลี่่�ยนองค์์ความรู้้�ให้้เป็็นคุุณค่่า เกิิดประโยชน์์ต่่อเศรษฐกิิจ สัังคม และ
คุุณภาพชีีวิติของประชาชนทั้้�งในระดับัภูมูิภิาคและระดับัประเทศ มหาวิิทยาลััย
นเรศวรตระหนัักดีีว่่าการสร้้างอนาคตมิิได้้หมายถึึงการละทิ้้�งอดีีต  
ตรงกัันข้้าม การก้้าวไปข้้างหน้้าอย่่างมั่่�นคงนั้้�นจำำ�เป็็นต้้องตั้้�งอยู่่�บนความ
เข้้าใจ ในรากเหง้้าความเป็็นมาของตนเอง เพราะผู้้�ที่�รู้้�จักอดีีตย่่อมเข้้าใจ
ปััจจุุบัน และสามารถออกแบบอนาคตได้้เหมาะสม ทิิศทางมหาวิิทยาลััย
นเรศวรถือืกำำ�เนิดิขึ้้�นบนผืนืแผ่น่ดินิภาคเหนือตอนล่า่ง พื้้�นที่่�ที่่�มีีประวัตัิศิาสตร์์ 
ความหลากหลายทางวััฒนธรรม และภููมิิปััญญาท่ี่�สั่่�งสมมาอย่่างยาวนาน 
การทำำ�ความเข้้าใจพื้้�นท่ี่�แห่่งนี้้�จึึงเป็็นพื้้�นฐานสำำ�คััญในการสร้้างองค์์ความ
รู้้�ที่่�เชื่่�อมโยงกับัสังัคมและตอบสนองต่อ่ความเปลี่่�ยนแปลงของโลกปัจัจุุบันั
	 ภาคเหนือตอนล่่างเป็็นอาณาบริเวณที่�มีีความสำำ�คััญทั้้�งในมิิติิ
ประวััติิศาสตร์์ ภููมิิศาสตร์์ เศรษฐกิิจ สัังคม และวััฒนธรรม เป็็นพื้้�นที่่�
รอยต่่อที่่�เชื่่�อมโยงกัับอาณาจัักรสำำ�คััญในอดีีต อาทิิ สุุโขทััย ล้้านนา 
ล้้านช้้าง อยุุธยา และอัังวะ อีีกทั้้�งยัังเป็็นพื้้�นที่่�ยุุทธศาสตร์์ของหััวเมืือง
ฝ่่ายเหนืือ เป็็นชุุมทางการค้้า การคมนาคม และการป้้องกัันพระราช
อาณาเขตในสมััยโบราณ หลัักฐานทางประวััติิศาสตร์์ โบราณสถาน 



ศิิลปกรรม และวิิถีีชีีวิิตของผู้้�คนในพื้้�นท่ี่� ล้้วนสะท้้อนให้้เห็็นพลวัตของ
สัังคมที่่�มีีชีีวิิต มีีความหลากหลาย และมีีความสััมพัันธ์์กัับภููมิิภาคโดย
รอบมาอย่่างยาวนาน
	 อย่่างไรก็็ตาม ประวััติิศาสตร์์และภููมิิปััญญาของหััวเมืืองฝ่่าย
เหนือยัังมีีอีีกหลายมิิติิที่่�ควรได้้รัับการศึึกษา อธิิบาย และเผยแพร่่ให้้
กว้้างขวางยิ่่�งขึ้้�น โดยเฉพาะมุุมมองจากพื้้�นที่่�และจากชุุมชน ซ่ึ่�งจะช่่วย
ให้้เราเข้้าใจพััฒนาการของสัังคม วััฒนธรรม และความเป็็นรััฐในบริบท
ของความเปลี่�ยนแปลงได้้ลุ่่�มลึึกมากขึ้้�น ในขณะเดีียวกัน พื้้�นที่่�ภาคเหนือ
ตอนล่า่งในปัจัจุุบันัยังัคงมีีบทบาทสำำ�คัญัในฐานะพื้้�นที่่�เชื่่�อมโยงกัับประเทศ
เพื่่�อนบ้้าน ทั้้�งสาธารณรัฐประชาธิิปไตยประชาชนลาว สาธารณรัฐประชาชนจีีน 
และสาธารณรัฐแห่่งสหภาพเมีียนมา จึึงเป็็นพื้้�นท่ี่�ท่ี่�มีีศัักยภาพสููงต่่อ 
การพััฒนาองค์์ความรู้้� นวััตกรรม และความร่่วมมืือในระดัับภูมิิภาค
	หนั ังสืือชุุดที่่�ระลึึกครบรอบ 36 ปีี มหาวิิทยาลััยนเรศวร จึึงจััด
ทำำ�ขึ้้�นเพื่่�อรวบรวม ถ่่ายทอด และเผยแพร่่องค์์ความรู้้�จากนัักวิิชาการ 
ของมหาวิิทยาลััยนเรศวรในหลากหลายสาขา ทั้้�งด้้านประวััติิศาสตร์์  
และภููมิิปััญญาของภาคเหนือตอนล่่าง ตลอดจนผลงานวิิจััยที่่�ก่่อให้้เกิิด
ผลกระทบต่่อสัังคมในด้้านมนุุษยศาสตร์์ และสัังคมศาสตร์์ วิิทยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีี และวิิทยาศาสตร์์สุุขภาพ หนังสืือชุุดนี้้�จึึงมิิได้้เป็็นเพีียง
บัันทึึกความทรงจำำ�ในวาระสำำ�คัญของมหาวิิทยาลััย หากยัังเป็็นหลัักฐาน
ของพลัังทางปััญญาท่ี่�มหาวิิทยาลััยนเรศวรได้้สร้้าง สั่่�งสม และส่่งต่่อให้้
แก่่สัังคมไทย
	 ในนามของมหาวิิทยาลััยนเรศวร ขอแสดงความชื่่�นชมและ
ขอบคุุณคณะผู้้�จััดทำำ� บรรณาธิิการ ผู้้�เขีียน และผู้้�เก่ี่�ยวข้้องทุุกท่่าน 
ที่่�ได้้ร่่วมกัันสร้้างสรรค์์หนัังสืือชุุดนี้้�ด้้วยความมุ่่�งมั่่�น ความวิิริิยะอุุตสาหะ 
และความรัับผิิดชอบทางวิิชาการ การสร้้างความรู้้�จากรากฐานของ 
ท้้องถิ่่�น และการนำำ�องค์์ความรู้้�ไปสร้้างประโยชน์์แก่่สัังคม ถืือเป็็น 
พัันธกิิจสำำ�คัญของมหาวิิทยาลััยนเรศวร สมดัังปรัชญาของมหาวิิทยาลััย
ที่่�ว่่า “สืืบสานให้้สัังคมไทยเป็็นไทจากอวิิชชา”



	 ขอให้้หนัังสืือชุุดนี้้�เป็็นแหล่่งความรู้้� แรงบัันดาลใจ และมรดก
ทางปััญญาท่ี่�เชื่่�อมโยงอดีีต ปััจจุุบัน และอนาคตของมหาวิิทยาลััยนเรศวร 
ตลอดจนเป็็นส่่วนหนึ่่�งในการขัับเคลื่่�อนสัังคมไทยให้้ก้้าวหน้้าอย่่างมั่่�นคง
และยั่่�งยืืนสืืบไป

รองศาสตราจารย์์ ดร.ศริินทร์์ทิิพย์์ แทนธานีี
รัักษาราชการแทนอธิิการบดีีมหาวิิทยาลััยนเรศวร



คำำ �นำำ �

	หนั ังสืือเล่่มนี้้�จััดทำำ�ขึ้้�นเพื่่�อนำำ�เสนอองค์์ความรู้้�อันเป็็นผลจาก 
การสั่่�งสมประสบการณ์์วิิจััยอย่่างต่่อเนื่่�องของคณาจารย์์สายวิิทยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีี มหาวิิทยาลััยนเรศวร ซ่ึ่�งได้้อุุทิศตนในการสร้้างสรรค์์
ผลงานวิิจััยระดัับแนวหน้้าให้้เป็็นประโยชน์์ต่่อสัังคมและประเทศชาติิ 
เนื้้�อหาในหนัังสืือประกอบด้้วยบทความด้้านวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพและ
วิิทยาศาสตร์์กายภาพ แบ่่งออกเป็็น 3 ส่่วน ได้้แก่่ การบููรณาการข้้าม
ศาสตร์์ นวััตกรรมด้้านวิิทยาศาสตร์์กายภาพ และนวััตกรรมด้้าน
วิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพ โดยมุ่่�งให้้ผู้้�อ่่านเห็็นถึึงความสำำ�คััญของความรู้้� 
พื้้�นฐานทางวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี ตลอดจนศัักยภาพในการ 
ต่่อยอดสู่่�นวััตกรรมที่่�สามารถพััฒนาชุุมชนและสัังคมในเขตภาคเหนืือ
ตอนล่่างของประเทศไทยได้้อย่่างเป็็นรููปธรรม
	หนั ังสืือเล่่มนี้้�จึึงเปรีียบเสมืือนหน้้าต่่างบานหนึ่่�งท่ี่�เปิิดให้้ผู้้�อ่่าน
ได้้สััมผััสกัับผลงานวิิจััยที่่�โดดเด่่นของบุุคลากรมหาวิิทยาลััยนเรศวร และ
คณะผู้้�จััดทำำ�หวัังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่าหนัังสืือเล่่มนี้้�จะเป็็นประโยชน์์สำำ�หรัับ 
ผู้้�อ่่านทุุกกลุ่่�ม ไม่่ว่่าจะเป็็นบุุคคลทั่่�วไป นัักเรีียน นัักศึึกษา นัักวิิชาการ 
รวมถึึงผู้้�ประกอบการภาคเอกชน
	 ความสำำ�เร็็จของหนังสืือเล่่มนี้้�เกิิดขึ้้�นได้้จากความร่่วมมืือและ
ความเสีียสละของหลายฝ่่าย กองบรรณาธิิการขอขอบคุุณคณาจารย์์ 
ทุุกท่่านท่ี่�เต็็มใจถ่่ายทอดความรู้้�อันมีีคุุณค่่าสู่่�สาธารณชน ขอขอบคุุณ
ผู้้�ทรงคุุณวุุฒิทุุกท่่านท่ี่�กรุุณาให้้คำำ�แนะนำำ�ในการปรับปรุุงบทความ 
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เล่่มนี้้� และขอขอบคุุณสำำ�นัักพิิมพ์์มหาวิิทยาลััยนเรศวรที่่�ช่่วยตรวจสอบ
และพััฒนาต้้นฉบัับจนสำำ�เร็็จเป็็นรููปเล่่มที่่�สมบููรณ์์ หากมีีข้้อผิิดพลาด 
หรืือข้้อบกพร่่องประการใด คณะผู้้� เขีียนและกองบรรณาธิิการขอ 
น้้อมรัับไว้้ด้้วยความยิินดีี เพื่่�อนำำ�ไปปรับปรุุงให้้สมบููรณ์์ยิ่่�งขึ้้�นในโอกาส
ต่่อไป
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คำำ �นำำ �เสนอ

	 ภาคเหนือของประเทศไทยมีีลัักษณะภููมิิประเทศเป็็นเทืือกเขาสููง 
สลัับกัับที่่�ราบหุุบเขาและที่่�ราบลุ่่�มแม่่น้ำำ�� เป็็นภููมิิภาคสำำ�คััญแห่่งหนึ่่�งที่่�มีี
ความหลากหลายทางชีีวภาพสููง แบ่่งเป็็นภาคเหนือตอนบนและภาคเหนือ
ตอนล่่าง ภาคเหนือตอนบนจะมีีอาณาเขตติิดต่่อกัับประเทศพม่่าและลาว 
มีีเทืือกเขาสลัับกับที่่�ราบระหว่่างหุุบเขาแนวเหนือใต้้ มีีแอ่่งท่ี่�ราบลุ่�มแม่่น้ำำ��
ที่่�เหมาะแก่่การตั้้�งถิ่่�นฐานของผู้้�คน เช่่น แอ่่งท่ี่�ราบเชีียงใหม่่-ลำำ�พูน แอ่่ง
ที่่�ราบลำำ�ปาง และแอ่่งที่่�ราบเชีียงราย-พะเยา ในขณะที่่�ภาคเหนืือ 
ตอนล่่างจะติิดกัับภาคกลางและภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ ลัักษณะ
ภููมิิประเทศมีีเทืือกเขาสููงน้้อยกว่่าตอนบน พื้้�นที่่�ส่่วนใหญ่่เป็็นที่่�ราบลุ่่�ม
แม่่น้ำำ�� ภาคเหนืือตอนล่่างของประเทศไทยประกอบด้้วยกลุ่่�มจัังหวััด 
2 กลุ่่�ม คืือ กลุ่่�มจัังหวัดตาก พิิษณุุโลก สุุโขทััย เพชรบููรณ์์ อุุตรดิิตถ์์ 
และกลุ่่�มจัังหวัดกำำ�แพงเพชร พิิจิิตร นครสวรรค์์ อุุทัยธานีี 
	 เนื่่�องจากสภาพภููมิิประเทศและภููมิิอากาศท่ี่�หลากหลายตั้้�งแต่่
พื้้�นที่่�ราบลุ่่�มแม่่น้ำำ��ไปจนถึึงไปภููเขาสููง จึึงทำำ�ให้้ภาคเหนืือตอนล่่างของ
ประเทศไทยเป็็นภููมิิภาคสำำ�คััญแห่่งหนึ่่�งที่่�มีีความหลากหลายทางชีีวภาพ
สููง เอื้้�อต่่อการอยู่่�อาศััยและการกระจายพัันธุ์์�ของพืืชและสััตว์์หลากหลาย
ชนิิด เช่่น วงศ์์กล้้วยไม้้ ซึ่่�งเป็็นพืืชดอกท่ี่�สามารถพบได้้ทั่่�วไปในป่่า
ธรรมชาติิ และในปััจจุุบัันได้้มีีการพััฒนาสายพัันธุ์์�จนเป็็นที่่�ต้้องการ 
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เชิิงการค้้า กลายเป็็นพืืชเศรษฐกิิจท่ี่�มีีมูลค่่า เช่่น กล้้วยไม้้สกุุลรองเท้้านารีี 
สกุุลหวาย สกุุลกุุหลาบ สกุุลสิงโต สกุุลช้้าง และสกุุลแวนด้้า นอกจาก
พืืชแล้้วยัังพบความหลากหลายของสััตว์์ เช่่น หิ่่�งห้้อย ซ่ึ่�งหิ่่�งห้้อยบาง
ชนิิดอาจเป็็นรายงานครั้้�งแรกในประเทศไทยและบางชนิดอาจจะเป็็นชนิด
ใหม่่ นอกจากความหลากหลายทางชีีวภาพแล้้ว ความหลากหลายของ
ระบบนิิเวศในภาคเหนือตอนล่่างนี้้�ยัังเหมาะสมต่่อการเจริิญของจุุลิินทรีีย์์
ที่่�หลากหลาย เช่่น เชื้้�อรา และแบคทีีเรีีย จุุลินทรีีย์์ท้้องถิ่่�นมีีบทบาท
สำำ�คัญในวิิถีีชีีวิิตของชุุมชนมาอย่่างยาวนาน โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในภาค
การเกษตรซ่ึ่�งเป็็นอาชีีพหลัักของประชาชนในภููมิิภาคแห่่งนี้้� 
	 นอกจากนั้้�นบริิเวณภาคเหนืือตอนล่่างของประเทศไทยยัังเป็็น
ที่่�ตั้้�งของชุุมชนดั้้�งเดิิมและอพยพโยกย้้ายเข้้ามาอยู่่�อาศััย มีีประชากร
ทั้้�งหมด ราว 6.2 ล้้านคน ประชากรส่่วนใหญ่่เป็็นคนไทยภาคกลาง และ
กลุ่่�มชาติิพัันธุ์์�อื่่�น ๆ  เช่่น  ลาวเวีียง ลาวครั่่�ง ลาวโซ่่ง (ไทดำำ�) ลาวอีีสาน 
ไทยวน ไทพวน ญััฮกุุร มอญ ละว้้า ขมุุ ม้้ง และกะเหรี่่�ยง ซึ่่�งแต่่ละ
ประชากรต่า่งมีีประวัตัิศิาสตร์แ์ละวัฒันธรรมที่่�แตกต่า่งกันั เช่น่ มีีภูมูิปิัญัญา
ท้้องถิ่่�นเกี่่�ยวกัับการใช้้ประโยชน์์จากจุุลิินทรีีย์์ซึ่่�งถููกถ่่ายทอดจากรุ่่�นสู่่�รุ่่ �น
ผ่่านการสอนด้้วยความรู้้�พื้้�นบ้้าน เช่่น การหมักปลาร้้า อาหารหมัก และ
สุุราพื้้�นบ้้าน รวมถึึงการทำำ�ปุ๋๋�ยหมััก ซึ่่�งการมีีวิิถีีชีีวิิตความเป็็นอยู่่�ที่่�เป็็น
เอกลัักษณ์์ ทำำ�ให้้แต่่ละชุุมชนมีีจุุดเด่่นของตนเอง ซ่ึ่�งอััตลัักษณ์์ของแต่่ละ
ชุุมชนสามารถพััฒนาเป็็นแหล่่งท่่องเที่่�ยวเพื่่�อสร้้างรายได้้ให้้กัับชุุมชน  
เช่่น บ้้านนาต้้นจั่่�น อำำ�เภอศรีีสััชนาลััย จัังหวััดสุุโขทััย หมู่่�บ้้านชาวม้้ง 
อำำ�เภอนครไทย และชาติิตระการ จัังหวัดพิิษณุุโลก หมู่่�บ้้านชาวไทดำำ� 
อำำ�เภอตะพานหิิน จัังหวัดพิิจิิตร นอกจากนั้้�นภาคเหนือตอนล่่างของ
ประเทศไทยมีีภูมิิประเทศและชนิดของดิินที่่� เหมาะสม จึึงเป็็นพื้้�นที่่� 
สำำ�คัญทางการเกษตรโดยเฉพาะพืืชไร่่นา เช่่น ข้้าว อ้้อย มัันสำำ�ปะหลััง 
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โดยเฉพาะข้้าวซ่ึ่�งเป็็นพืืชหลัักท่ี่�คนไทยบริโภคส่่งขายภายในประเทศและ
ส่่งออกไปยังต่่างประเทศ จึึงทำำ�ให้้ข้้าวได้้รัับความนิิยมในการปลูก พื้้�นท่ี่�
ในจัังหวัดพิิษณุุโลก นครสวรรค์์ พิิจิิตร และกำำ�แพงเพชร เป็็นจัังหวัด
ที่่�อยู่่�ใน 10 อัันดัับแรกของประเทศท่ี่�ผลิตข้้าวได้้มากท่ี่�สุุด 
	ปั ัจจุุบัันเป็็นที่่�พิิสููจน์์แล้้วว่่าการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ
เป็็นปััจจััยหลัักปััจจััยหนึ่่�งท่ี่�ส่่งผลกระทบอย่่างรุุนแรงต่่อการดำำ�รงอยู่่�ของ
สิ่่�งมีีชีีวิิต ลดความหลากหลายทางชีีวภาพ เพิ่่�มปริมาณความเข้้มข้้นของ
ก๊๊าซเรืือนกระจกในช้ั้�นบรรยากาศโลก ส่่งผลให้้เกิิดความเส่ี่�ยงของการ
เกิิดภััยพิิบััติิทางธรรมชาติิที่่�ขยายตััวเพิ่่�มมากขึ้้�น ทั้้�งในด้้านความรุุนแรง
และความถ่ี่�ของการเกิิดภััยพิิบััติิ เช่่น ในปีี พ.ศ. 2568 ภาคใต้้ของ
ประเทศไทยได้้เผชิิญกัับภััยพิิบััติิจากการเกิิดอุุทกภััยครั้้�งรุุนแรง การ
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศยัังส่่งผลกระทบต่่อภาคการทำำ�เกษตรกรรม 
เช่่น จำำ�นวนผลผลิตลดลง หรือความไม่่แน่่นอนของปริมาณผลผลิตต่่อ
พื้้�นท่ี่� การเปลี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ ยัังส่่งผลต่่อการระบาดของโรค
ติิดเชื้้�อท่ี่�เปลี่�ยนไปทั้้�งในมิิติิของเวลา พื้้�นท่ี่� และความรุุนแรง โดยเฉพาะ
โรคท่ี่�มีีพาหะ โรคติิดต่่อทางน้ำำ�� และโรคทางเดิินหายใจ ไม่่เพีียงแต่่โรค
ที่่�ระบาดในคนเท่่านั้้�น โรคท่ี่�เกิิดจากพยาธิิในเลืือดของสุุนัขซ่ึ่�งมีีเห็็บเป็็น
พาหะ ยัังเป็็นปััญหาสำำ�คััญท่ี่�ในพื้้�นท่ี่�ที่่�มีีอากาศร้้อนชื้้�น  ดัังนั้้�นการ
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศจึึงส่่งผลกระทบโดยตรงต่่อคุุณภาพชีีวิิต
ของประชาชนทั้้�งในเขตภาคเหนือตอนล่่างและทั่่�วประเทศไทย นอกจาก
นั้้�นปััญหาเรื่่�องของการขาดความรู้้�ในการทำำ�เกษตรกรรม การใช้้ประโยชน์์
ของที่่�ดิิน และการจััดการการท่่องเที่่�ยวเชิิงสุุขภาพของประชาชนในเขต
ภาคเหนืือตอนล่่าง ยัังส่่งผลต่่อสุุขภาพ รายได้้ และคุุณภาพชีีวิิต 
โดยรวมของประชากร เช่่น การทำำ�เกษตรกรรมเชิิงเดี่่�ยวตลอดทั้้�งปีี 
การปลูกข้้าวโดยไม่่สลัับสายพัันธุ์์� ร่่วมกัับการใช้้สารเคมีีจำำ�นวนมาก เช่่น 
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ปุ๋๋�ย ฮอร์์โมน และสารกำำ�จััดศััตรููพืืช จึึงทำำ�ให้้พื้้�นที่่�เพาะปลูกข้้าวในจัังหวััด
พิิษณุุโลก นครสวรรค์์ พิิจิิตร และกำำ�แพงเพชร ประสบปััญหาการสะสม
ของสารเคมีีในดิินและแหล่่งน้ำำ��ในระยะยาว ทำำ�ให้้มีีการระบาดของ 
โรคพืืช เช่่น การระบาดของเชื้้�อแบคทีีเรีียสาเหตุุของโรคขอบใบแห้้ง 
การสะสมของเชื้้�อในแปลงนาและเพิ่่�มโอกาสของการเกิิดสายพัันธุ์์�เชื้้�อที่่�
หลากหลาย ซ่ึ่�งส่่งผลให้้เกิิดความเสีียหายของข้้าวที่�เกษตรกรเพาะปลูก 
	ปั ัญหาที่่�พบในชุุมชนและพื้้�นที่่�ในเขตภาคเหนืือตอนล่่าง จำำ�เป็็น
ต้้องอาศััยหน่่วยงานภาครััฐและเอกชนเข้้ามามีีบทบาทในการหาแนวทาง
เพื่่�อแก้้ไขปััญหา มหาวิิทยาลััยนเรศวรเป็็นมหาวิิทยาลััยวิิจััยในเขต 
ภาคเหนือตอนล่่าง มีีปณิิธานว่่า “มหาวิิทยาลััยนเรศวรเป็็นมหาวิิทยาลััย 
สหสาขา (Comprehensive University) ท่ี่�มุ่่�งกระจายโอกาสและ
ความเสมอภาคทางการศึึกษาให้้กัับประชากรในภููมิิภาค โดยเฉพาะเขต
ภาคเหนืือตอนล่่าง 9 จัังหวััด ได้้แก่่ พิิษณุุโลก พิิจิิตร สุุโขทััย กำำ�แพงเพชร 
เพชรบููรณ์์ อุุตรดิิตถ์์ ตาก นครสวรรค์์ และอุุทััยธานีี โดยการจััดการ
เรีียนการสอน ผลิตบััณฑิิตและพััฒนาทรััพยากรมนุุษย์์ในสาขาต่่าง ๆ 
ให้้สอดคล้้องกัับความต้้องการของสัังคม นำำ�ไปสู่่�การพััฒนาคุุณภาพชีีวิิต
และความเป็น็อยู่่�ของประชาชน ตลอดจนการอนุุรักษ์ฟ์ื้้�นฟููทรัพัยากรธรรมชาติิ
และสิ่่�งแวดล้้อมให้้ดีีขึ้้�นอย่่างยั่่�งยืืน” มีีพันธกิิจด้้านการวิิจััย เพื่่�อสร้้าง
งานวิิจััยช้ั้�นแนวหน้้าท่ี่�มีีความหลากหลายตามศัักยภาพของนัักวิิจััยท่ี่�เป็็น
ประโยชน์์ต่่อภููมิิภาคและประเทศ โดยเน้้นท่ี่�กลไก University Enter-
prise Collaboration (UEC) และ International Linkage เพื่่�อ
ตอบโจทย์์ความต้้องการของประเทศและสัังคมได้้อย่่างเป็็นรููปธรรม 
คณาจารย์์ในมหาวิิทยาลััยนเรศวรได้้ผลิิตผลงานวิิจััยท่ี่�หลากหลายและ
เป็็นประโยชน์์ต่่อชุุมชนและสัังคมในภาคเหนืือตอนล่่างของประเทศไทย 
ในหนัังสืือเล่่มนี้้�ได้้รวบรวมบทความวิิชาการจำำ�นวน 11 เรื่่�อง ที่่�สร้้างสรรค์์
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โดยคณาจารย์์มหาวิิทยาลััยนเรศวรท่ี่�มีีความโดดเด่่นด้้านการวิิจััยสาย
วิิทยาศาสตร์์เทคโนโลยีี ผลิตผลงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับชุุมชนและสัังคม
ในเขตภาคเหนืือตอนล่่างของประเทศไทย ซึ่่�งหััวข้้อในหนัังสืือจะแบ่่ง
ออกเป็็น 3 ส่่วน คืือ การบููรณาการข้้ามศาสตร์์ นวััตกรรมด้้าน
วิิทยาศาสตร์์กายภาพ และนวััตกรรมด้้านวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพ ในส่่วน
แรกจะอธิิบายการบููรณาการความรู้้�ทางด้้านวิิทยาศาสตร์์ มนุุษยศาสตร์์ 
และสัังคมศาสตร์์ เข้้าด้้วยกัันเพื่่�อตอบคำำ�ถามถึึงบรรพชนคนไทยและ
คนในภาคเหนือตอนล่่าง ผ่่านการศึึกษาดีีเอ็็นเอ ส่่วนท่ี่� 2 เป็็นบทความ
เกี่่�ยวกับนวััตกรรมด้้านวิิทยาศาสตร์์กายภาพ ซึ่่�งเป็็นการประยุุกต์์ใช้้
ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์กายภาพและวิิศวกรรมศาสตร์์ในการแก้้ปััญหา
ให้้กัับชุุมชน ทั้้�งการพััฒนาแนวทางการทำำ�เหมืองข้้อมููลเชิิงความหมายท่ี่�
อาศััยองค์์ความรู้้�จากออนโทโลยีีเฉพาะทาง กระบวนการเร่่งปฏิิกิิริิยา
ด้้วยแสงเพื่่�อการบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย  การให้้ความรู้้�สุุขาภิิบาลอาหารและการ
ทดสอบสารปนเปื้้�อนในอาหารแก่่ผู้้�ประกอบการธุุรกิิจท่่องเท่ี่�ยวเชิิงสุุขภาพ 
การศึึกษาแบบจำำ�ลองเพื่่�อประเมิินความสััมพัันธ์์ระหว่่างปััจจััยภููมิิอากาศ
กัับการระบาดของโรค และการบููรณาการการทำำ�เกษตรกรรมร่่วมกัับ
เทคโนโลยีีการผลิิตไฟฟ้้าด้้วยเซลล์์แสงอาทิิตย์์  และในส่่วนที่่� 3 เป็็น
บทความเกี่่�ยวกับนวััตกรรมด้้านวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพ ประกอบไปด้้วยการ
ศึึกษาความหลากหลายทางชีีวภาพและกระบวนการทางเทคโนโลยีีชีีวภาพ
เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการขยายพัันธุ์์�และผลผลิต การอนุุรักษ์์ การป้้องกััน
การระบาดของโรค เช่่น ความหลากหลายและความสามารถในการอยู่่�
รอดในธรรมชาติิของหิ่่�งห้้อย การศึึกษาความหลากหลายและการพััฒนา
เทคโนโลยีีชีีวภาพเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการขยายพัันธุ์์�และการอนุุรัักษ์์
ของกล้้วยไม้้ การศึึกษาจุุลิินทรีีย์์ท้้องถิ่่�นและการพััฒนาการใช้้ประโยชน์์
ในเชิิงอุุตสาหกรรม องค์์ความรู้้�ทางเทคโนโลยีีชีีวภาพเพื่่�อพััฒนาประชากร
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ข้้าวลููกผสมกลัับที่่�มีีความสามารถในการต้้านทานโรคขอบใบแห้้ง และ
การพััฒนาวิิธีีการตรวจโรคที่่�เกิิดจากพยาธิิในเลืือดของสุุนััขซึ่่�งมีีเห็็บเป็็น
พาหะ 
	หนั ังสืือเรื่่�อง วิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี และนวััตกรรมข้้ามศาสตร์์: 
พลัังขัับเคลื่่�อนแห่่งภาคเหนือตอนล่่าง (Science, Technology and 
Innovation beyond disciplines: empowering the lower 
northern Thailand) จึึงเป็็นหนังสืือท่ี่�น่่าสนใจ เป็็นการถ่่ายทอดผล
งานที่่�เกิิดจากประสบการณ์์ของผู้้�เขีียน สะท้้อนถึึงความสามารถของ
บุุคลากรมหาวิิทยาลััยนเรศวรท่ี่�มีีความเชี่่�ยวชาญที่่�หลากหลาย สามารถ
พััฒนาและประยุุกต์์ใช้้องค์์ความรู้้�เพื่่�อแก้้ปััญหาให้้กัับชุุมชนในภาคเหนือ
ตอนล่่างได้้ กองบรรณาธิิการและผู้้�สร้้างสรรค์์ผลงานทุุกคนจึึงหวังว่่า
หนัังสืือเล่่มนี้้�จะเป็็นประโยชน์์ต่่อผู้้�อ่่าน สามารถต่่อยอดงานวิิจััยและ
สามารถนำำ�ไปสู่่�การสร้้างความร่่วมมืือในทุุกรููปแบบทั้้�งจากภาครััฐและ
เอกชนกัับมหาวิิทยาลััยนเรศวร เพื่่�อให้้การวิิจััยของมหาวิิทยาลััยด้้าน
วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีมีีประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น เป็็นท่ี่�พึ่่�งของชุุมชน
ในภาคเหนืือตอนล่่างของประเทศไทยและสามารถพััฒนาไปถึงงานวิิจััย
ระดัับโลก

วิิภูู กุุตะนัันท์์
กิิตติิศัักดิ์์� พุุทธชาติิ
จวงจัันทร์์ จำำ�ปาทอง
จิิรวดีี ผลประเสริิฐ3
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ไขความลัับบรรพชน
คนในภาคเหนืือตอนล่าง

จากงานบูรณาการข้้ามศาสตร์์ 

วิิภูู กุุตะนัันท์์1* เมธวีี ศรีีคำำ�มููล2 และอุุรศรีี สููยะศุุนานนท์์1 

1 ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร พิิษณุุโลก
2 ภาควิิชาชีีวเคมีี คณะวิิทยาศาสตร์์การแพทย์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร พิิษณุุโลก
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0101 การบููรณาการข้้ามศาสตร์์
PART

	 การศึึกษาประวััติิการสืืบเชื้้�อสายของมนุุษย์์ผ่่านข้้อมููลดีีเอ็็นเอ
สามารถทำำ�ได้โ้ดยความรู้้�ทางด้า้นพันัธุุศาสตร์ ์อย่า่งไรก็ต็ามการไขเรื่่�องราว
ในอดีีตของผู้้�คนจะไม่่มีีทางสมบููรณ์์ได้้ หากขาดการบููรณาการข้้ามศาสตร์์
สาขาวิิชา ผลการศึึกษาด้้านพัันธุุศาสตร์์ โบราณคดีี ภาษาศาสตร์์ และ
ประวััติิศาสตร์์ สามารถช่่วยเขีียนภาพประวััติิการสืืบเชื้้�อสายของผู้้�คนใน
ประเทศไทยได้้ชััดเจนมากยิ่่�งขึ้้�น ประเทศไทยตั้้�งอยู่่�ใจกลางภาคพื้้�นทวีีป
เอเชีียตะวัันออกเฉีียงใต้้ มีีประวััติิการอพยพโยกย้้ายของผู้้�คนหลากหลาย
ระลอกตั้้�งแต่่สมััยก่่อนประวััติิศาสตร์์จนถึึงสมััยประวััติิศาสตร์์ หล่่อหลอม
ให้้เกิิดความหลากหลายของ﻿กลุ่่�มชาติิพัันธุ์์�รวมมากกว่่า 70 กลุ่่�ม ท่ี่�ผ่่านมา
การศึึกษาดีีเอ็็นเอของกลุ่่�มชาติิพัันธุ์์�ในประเทศไทย พบว่่าความแตกต่่าง
ทางพัันธุุกรรมของคนไทยในแต่่ละภููมิิภาค และในแต่่ละภููมิิภาคยัังพบ 
การสืืบเชื้้�อสายระหว่่างผู้้�ชายและผู้้�หญิงที่่�แตกต่่างกัันด้้วย ชุุดความรู้้�ใหม่่
จากงานบููรณาการข้า้มศาสตร์ ์นอกจากจะสามารถไขประวััติิการสืืบเชื้้�อสาย
ของประชากรแล้้ว ยัังเป็็นประโยชน์์ต่่องานวิิจััยทางวิิทยาศาสตร์์การแพทย์์ 
การแพทย์์แม่่นยำำ� และด้้านนิิติิวิิทยาศาสตร์์ในอนาคตด้้วย อย่่างไรก็็ตาม
การศึึกษาเช่่นนี้้�ใน﻿กลุ่่�มชาติิพัันธุ์์�เขต﻿ภาคเหนืือตอนล่่างของประเทศไทย 
ยัังมีีจำำ�นวนจำำ�กััดเมื่่�อเปรีียบเทีียบกับภููมิิภาคอื่่�น ๆ  จึึงควรมีีการศึึกษาต่่อ
ไปเพื่่�อให้เ้กิดิชุุดความรู้้�ใหม่ส่ำำ�หรับพื้้�นที่่�﻿ภาคเหนือตอนล่า่งของประเทศไทย

บทนำำ � 
	 การศึึกษาด้้านประวััติิศาสตร์์ โบราณคดีี ภาษาศาสตร์์ และ
มานุุษยวิิทยา ช่่วยให้้ทราบถึงประวััติิการสืืบเชื้้�อสายของประชากรและ 
ความสััมพัันธ์ร์ะหว่า่งประชากรตั้้�งแต่อ่ดีีตจนถึึงปัจัจุุบัน โดยทางโบราณคดีี
อาจมีีการเปรีียบเทีียบหลัักฐานท่ี่�ขุุดค้้นพบกับเครื่่�องมืือท่ี่�คนปััจจุุบันใช้ ้
ในชุุมชน ทางด้้านภาษาศาสตร์์และมานุุษยวิิทยาอาจมีีการเปรีียบเทีียบ
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การทำำ �เหมืืองข้้อมููล
เชิิงความหมายในยุคสารสนเทศ

แนวทาง บทเรีียน และความท้้าทาย

ศิิริิจรรยา จัันทร์์มีี1 และไกรศัักดิ์์� เกษร2* 

1 คณะวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีการเกษตร มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคลล้้านนา 
พิิษณุุโลก พิิษณุุโลก 65000

2  ภาควิิชาวิิทยาการคอมพิิวเตอร์์และเทคโนโลยีีสารสนเทศ คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััย
นเรศวร พิิษณุุโลก 65000
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	 การทำำ�เหมืองข้้อมููลคือกระบวนการค้้นหาข้้อมููลที่�มีีความหมาย
หรืือรููปแบบที่่�ซ่่อนอยู่่�ในชุุดข้้อมููล อย่่างไรก็็ตามการทำำ�﻿เหมืืองข้้อมููล 
แบบดั้้�งเดิิมคอมพิิวเตอร์ย์ังัไม่เ่ข้า้ใจความหมายของข้อ้มููล ส่ง่ผลให้ผ้ลลัพัธ์์
จากการวิเิคราะห์ข์้อ้มูลูอาจยังัไม่ส่ามารถนำำ�ไปใช้ป้ระโยชน์ไ์ด้อ้ย่า่งสมบูรูณ์์ 
เพื่่�อแก้้ไขข้้อจำำ�กััดนี้้�นัักวิิจััยได้้มีีการพััฒนาแนวทาง﻿การทำำ�เหมืองข้้อมููล 
เชิิงความหมาย (﻿Semantic data mining) ที่่�อาศััย﻿องค์์ความรู้้�จาก 
ออนโทโลยีีเฉพาะทาง (﻿Domain ontology) มาเป็็นพื้้�นฐานในการเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพการวิิเคราะห์์ข้้อมููล บทความปริทรรศน์์นี้้�ได้้ทำำ�การรวบรวม
บทความที่่�เก่ี่�ยวข้้องกัับ﻿เหมืองข้้อมููลเชิิงความหมาย โดยครอบคลุุม 
การประยุุกต์์ใช้้ออนโทโลยีีในขั้้�นตอนต่่าง ๆ ของการทำำ�เหมืองข้้อมููล 
เชิิงความหมาย ได้้แก่่ ขั้้�นตอนการเตรีียมข้้อมููล การสร้้างแบบจำำ�ลอง  
และขั้้�นตอนหลัังการสร้้างแบบจำำ�ลอง พร้้อมทั้้�งนำำ�เสนอการวิิเคราะห์ ์
เชิิงวิิพากษ์์และสรุุปประเด็็นสำำ�คััญ รวมถึึงข้้อจำำ�กััดของการประยุุกต์์ใช้ ้
ออนโทโลยีีในการทำำ�﻿เหมืืองข้้อมููล

บทนำำ � 
	 ﻿เหมืืองข้้อมููล (﻿data mining) คืือ กระบวนการในการสกััด
องค์์ความรู้้�หรือรููปแบบของข้้อมููลที่่�น่่าสนใจซ่ึ่�งแฝงอยู่่�ในชุุดข้้อมููลที่่�มีี
ปริิมาณมากโดยอาศััยวิิธีีการที่่�หลากหลาย เช่่น สถิิติิ การจััดการข้้อมููล 
วิิธีีการทางด้้านวิิทยาการคอมพิิวเตอร์์ ﻿การเรีียนรู้้�ของเครื่่�อง (﻿machine 
learning) และวิิธีีการวิิเคราะห์์ข้้อมููลอื่่�น ๆ ในการค้้นหาองค์์ความรู้้� 
อย่่างไรก็็ตามการทำำ�เหมืองข้้อมููลยัังคงมีีข้้อกำำ�จััดเนื่่�องจากคอมพิิวเตอร์ ์
ไม่่เข้้าใจบริิบทหรืือความหมายของข้้อมููลอย่่างแท้้จริิง โดยข้้อมููลจะถููก
พิจิารณาเป็น็เพีียงค่า่ตััวเลขหรือคุุณลักัษณะสำำ�หรับใช้ส้ถิิติใินการวิเิคราะห์์
ข้้อมููลและสร้้างแบบจำำ�ลอง (model) ผลลััพธ์์ท่ี่�ได้้จะถููกแปลความหมาย
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กระบวนการเร่่งปฏิิกิิริิยาด้้วย
แสงในการบำำ �บััดน้ำำ� �เสีีย

ดวงดาว จัันทร์์เนย1

1ภาควิิชาเคมีี คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร จัังหวัดพิิษณุุโลก
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	ปั ัญหามลพิิษทางน้ำำ��เป็็นหนึ่่�งในประเด็็นสำำ�คััญที่่�ส่่งผลกระทบ
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและสุุขภาพของมนุุษย์์ โดยเฉพาะในภาคอุุตสาหกรรม 
ที่่�มีีการปล่่อยน้ำำ��เสีียที่่�ปนเปื้้�อนสารเคมีีและสารอิินทรีีย์์ท่ี่�ย่่อยสลายได้ ้
ยากลงสู่่�แหล่่งน้ำำ�� ﻿การบำำ�บััดน้ำำ��เสีียจึึงจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งในการลดผลกระทบ 
ดัังกล่่าว หนึ่่�งในเทคโนโลยีีที่่�ได้้รัับความสนใจใน﻿การบำำ�บัดน้ำำ��เสีีย คืือ 
กระบวนการเร่่งปฏิิกิิริิยาด้้วยแสง บทความปริิทรรศน์์เรื่่�องนี้้�ได้้รวบรวม
องค์์ความรู้้�ที่�เกิิดจากผลผลิตของงานวิิจััยของผู้้�เขีียนและคณะท่ี่�ทำำ�วิิจััย
เรื่่�องนี้้�มาอย่่างต่่อเนื่่�องกว่่า 15 ปีี เนื้้�อหาในบทความนี้้�จะแบ่่งเป็็น 3 หััวข้้อ 
คือื หลักัการทำำ�งาน﻿ของ﻿ตัวัเร่ง่ปฏิกิิริิยิาด้ว้ยแสง ปัจัจัยัที่่�ส่ง่ผลต่อ่ประสิทิธิภิาพ
ของกระบวนการ และแนวโน้้มการพััฒนาในอนาคต เพื่่�อให้้ผู้้�อ่่านสามารถ
ทำำ�ความเข้า้ใจและนำำ�ความรู้้�นี้้�ไปประยุุกต์ใ์ช้ใ้นการวิจัิัยหรือืพัฒันาเทคโนโลยีี
การเร่่งปฏิกิิริิยาด้้วยแสงใน﻿การบำำ�บััดน้ำำ��เสีียให้้เกิิดประสิิทธิิภาพสููงสุุด 

	กระบวนการเร่่งปฏิิกิิริิยาด้้วยแสง  
	น้ำ ำ��เสีียท่ี่�เกิิดจากกิิจกรรมของมนุุษย์์ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งจาก 
ภาคอุุตสาหกรรม ภาคการเกษตร และภาคสาธารณสุุข ล้้วนเป็็นแหล่่ง
กำำ�เนิิดของสารอิินทรีีย์์ที่่�มีีความคงตััวสูงและย่่อยสลายได้้ยาก หลายงาน
วิิจััยสนใจการบำำ�บััดการปนเปื้้�อนของสีีย้้อมจากอุุตสาหกรรมสิ่่�งทอ น้ำำ��เสีีย
จากกระบวนการดัังกล่่าวมีีสีีเข้้มประกอบด้้วยสารอิินทรีีย์์ประเภทอะโร
มาติิกในกลุ่่�มอะโซ (azo compounds) ซึ่่�งมีีความคงตััวสููง ยากต่่อ 
การย่่อยสลายทางชีีวภาพ ก่่อให้้เกิิดการเปลี่�ยนแปลงของสีีและความใส
ของน้ำำ�� ส่่งผลให้้กระบวนการสัังเคราะห์์แสงของพืืชน้ำำ��ลดลงรวมถึึง 
ก่่อให้้เกิิดการสะสมของสารพิิษในห่่วงโซ่่อาหาร
	 ระบบบำำ�บััดน้ำำ��เสีียทั่่�วไปไม่่สามารถย่่อยสลายสารอิินทรีีย์์ที่่�มีี
โครงสร้้างซัับซ้้อนและมีีความคงตััวสููงได้้อย่่างสมบููรณ์์ จึึงมีีการพััฒนา
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การยกระดัับความเชื่่� อมั่่� นด้้านอาหารปลอดภัย 

เพื่่�อส่่งเสริิมการท่่องเที่่� ยวเชิิงสุุขภาพ 

ในเขตภาคเหนืือตอนล่าง และการเผยแพร่่
นวััตกรรมชุุดทดสอบพาราควอทแบบเทีียบ

แถบสีมาตรฐานสู่่�ชุ มชนท่องเที่่� ยว

วิิภารััตน์์ เชื้้�อชวด ชััยสิิทธิ์์�1* นฤสรณ์์ สมานพงษ์์1
ดวงรััตน์์ ทองคำำ�1 นิิภาภััทร เจริิญไทย1  

ปริญญา มาสวััสดิ์์�1 วัันวิิสา เจนรุ่่�งโรจน์์สกุุล1 

อััจฉรา อิ่่�มคำำ� พุุฒคำำ�1 และอััญชลีี สิิริิกุุลขจร1 

1 ภาควิิชาเคมีี คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร จัังหวัดพิิษณุุโลก
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	 งานวิิจััยนี้้�ต้้องการเพิ่่�มพููนความรู้้�และพััฒนาศัักยภาพให้้แก่่ 
สถานประกอบการธุุรกิิจท่่องเที่่�ยวเชิิงสุุขภาพและชุุมชนท่่องเที่่�ยวในเขต
ภาคเหนืือตอนล่่าง เพื่่�อเฝ้้าระวัังและตรวจสอบคุุณภาพความปลอดภััย 
ของอาหาร ผ่่านการอบรมเชิิงปฏิิบััติิการเก่ี่�ยวกัับการทดสอบสารปนเปื้้�อน
ในอาหารและวััตถุุดิบ และเพื่่�อเผยแพร่่นวััตกรรมท่ี่�สร้้างขึ้้�นโดย 
คณะผู้้� วิิจััย คืือ ﻿ชุุดทดสอบ﻿พาราควอทแบบเทีียบแถบสีีมาตรฐาน  
คณะผู้้�วิิจััยจััดทำำ�เนื้้�อหาการอบรมหลัักสููตรมาตรฐานการบริการอาหาร 
เพื่่�อการท่่องเท่ี่�ยว หลัักสุุขาภิิบาลอาหาร โภชนาการ ﻿อาหารปลอดภััย และ
การทดสอบสารปนเปื้้�อนในอาหารด้้วยชุุดทดสอบต่่าง ๆ  จากนั้้�นได้้อบรม
เผยแพร่่ความรู้้�ให้้แก่่ผู้้�ประกอบการ ผู้้�ปรุุงอาหาร ผู้้�สัมผััสอาหาร และ
ชุุมชนท่อ่งเท่ี่�ยวในจังัหวัดัพิษิณุุโลกและจังัหวัดัสุุโขทัยั และประเมินิศักัยภาพ
ชุุมชนท่่องเที่่�ยวด้้านมาตรฐานการบริิการอาหารเพื่่�อการท่่องเที่่�ยว  
ผลการอบรมพบว่่าคะแนนการทดสอบความรู้้�ก่่อนและหลัังการอบรม 
มีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ ผลการประเมิินพบว่่ามีีสถานประกอบ
การผ่่านการประเมิินมากกว่่าร้้อยละ 80 จำำ�นวนทั้้�งหมด 11 แห่่ง โดยได้้
รับัคะแนนในช่ว่งร้อ้ยละ 85.7-98.3 นอกจากนี้้�คณะผู้้�วิจิัยัยังัจัดันิทิรรศการ﻿
อาหารพื้้�นถิ่่�นเพื่่�อสุุขภาพ เพื่่�อส่่งเสริิม﻿การท่่องเที่่�ยวเชิิงสุุขภาพและ 
สร้า้งพหุุภาคีีเครือืข่า่ยความร่ว่มมืือของหน่ว่ยงานทั้้�งภาครัฐัและภาคเอกชน 
และทำำ�การทดสอบโปรแกรมท่่องเที่่�ยว﻿อาหารพื้้�นถิ่่�นและ﻿อาหารปลอดภััย
เพื่่�อสุุขภาพทั้้�งหมด 5 รููปแบบในจัังหวััดพิิษณุุโลกและสุุโขทััย ซ่ึ่�งได้้ 
ความพึึงพอใจโดยภาพรวมอยู่่�ในช่่วงร้้อยละ 91.58-97.50 และแนวโน้้ม
ที่่�นัักท่่องเท่ี่�ยวจะกลัับมาเท่ี่�ยวซ้ำำ��ร้้อยละ 90.23-96.25 ผลการศึึกษาครั้้�งนี้้�
สามารถใช้เ้ป็น็โมเดลในการจััดโปรแกรมท่อ่งเที่่�ยวอาหารพื้้�นถิ่่�นเพื่่�อสุุขภาพ
ในลัักษณะเดีียวกันนี้้�ให้้กัับชุุมชนท่่องเที่่�ยวอื่่�น ๆ ในเขตภาคเหนือ 
ตอนล่่างได้้
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วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมข้ามศาสตร์ 
พลังขับเคล่ือนแห่งภาคเหนือตอนล่าง

โอกาสและความเป็็นไปได้้ในการใช้้
ประโยชน์ที่่� ดิินร่วมกัันระหว่่างเกษตรกรรม
และการผลิตไฟฟ้้าจากเซลล์แสงอาทิิตย์์
ในเขตภาคเหนืือตอนล่างของประเทศไทย

นิิพนธ์์ เกตุุจ้้อย1 วิิกานต์์ วัันสููงเนิิน1 บงกช ประสิิทธิ์์�1 สาธิิต บรรทึึก1 
อัันธิิกา เพชรีี1 ธีีระพล ปานโพธิ์์�1 สรุุนาท แซ่่ย่่าง1 และ ประพิิธาริ์์� ธนารัักษ์์1* 

1  วิิทยาลััยพลัังงานทดแทนและสมาร์์ตกริิดเทคโนโลยีี มหาวิิทยาลััยนเรศวร พิิษณุุโลก 
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0202 นวััตกรรมด้้านวิิทยาศาสตร์์กายภาพ
PART

	บ ทความปริทััศน์์นี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อให้้ความรู้้� เกี่่�ยวกัับ  
  Agrivoltaics และให้้ความเห็็นทางวิิชาการถึึงโอกาสและความเป็็นไป
ได้้ใน﻿การใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิินร่่วมกัันระหว่่างเกษตรกรรมและการผลิิต 
ไฟฟ้้าจากเซลล์์แสงอาทิิตย์์ในเขตภาคเหนืือตอนล่่างของประเทศไทย 
ภาคเหนือตอนล่่างมีีการใช้้ประโยชน์์ท่ี่�ดิินเพื่่�อการเกษตรคิิดเป็็นร้้อยละ 
15 ของพื้้�นท่ี่�เกษตรกรรมทั้้�งประเทศ หากภาครััฐสามารถกำำ�หนดสััดส่่วน
การส่่งเสริิม ﻿Agrivoltaics ตามข้้อเสนอแนะของบทความนี้้�จะมีีศักยภาพ
จำำ�นวนโครงการ ﻿Agrivoltaics ในเขตภาคเหนือตอนล่่างได้้กว่่า 9,000 
โครงการ คิิดเป็็นกำำ�ลัังผลิตไฟฟ้้าจากแสงอาทิิตย์์ 90 เมกะวััตต์์ สามารถ
ผลิิตไฟฟ้้าได้้ประมาณ 135,000,000 กิิโลวัตต์์ชั่่�วโมงต่่อปีี หรือคิิดเทีียบ
เท่่ามููลค่่าไฟฟ้้า 297 ล้้านบาทต่่อปีี หากสามารถดำำ�เนิินการได้้จะมีี 
เม็็ดเงิินที่่�กระจายถึึงเกษตรกรโดยตรง ซ่ึ่�งจะเป็็นการช่่วยเสริิมสร้้าง 
ความมั่่�นคงทางรายได้้ใน﻿การทำำ�เกษตรกรรมผ่่านการแบ่่งปัันจากมููลค่่า
การผลิิตพลัังงานให้้กัับประชาชนในเขตภาคเหนืือตอนล่่างได้้อย่่างยั่่�งยืืน  

บทนำำ �
	ปั ัจจุุบัันเป็็นที่่�พิิสููจน์์แล้้วว่่าการเปลี่่�ยนแปลง﻿สภาพภููมิิอากาศ
เป็็นสาเหตุุหลัักหนึ่่�งที่่�ส่่งผลกระทบอย่่างรุุนแรงต่่อการดำำ�รงอยู่่�ของ
มนุุษยชาติิและสิ่่�งมีีชีีวิิต ปริิมาณความเข้้มข้้นของก๊๊าซเรืือนกระจก 
ในชั้้�นบรรยากาศโลกเพิ่่�มสููงขึ้้�นอย่่างรวดเร็็วส่่งผลให้้เกิิดความเสี่่�ยงของ
การเกิิดภััยพิิบััติิทางธรรมชาติิที่่�ขยายตััวเพิ่่�มมากขึ้้�น ทั้้�งในด้้านความ
รุุนแรงและ ความถี่่�ของการเกิิดภััยพิิบััติิ (Sirnik et al., 2023)  
จากจำำ�นวนประชากรโลกท่ี่�เพิ่่�มสููงขึ้้�นส่่งผลให้้ความต้้องการบริโภคอาหาร
และพลัังงานเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างรวดเร็็ว พื้้�นที่่�เกษตรกรรมมีีความเส่ี่�ยงที่่�จะ 
ถูกูแย่ง่ชิงิเพื่่�อใช้ป้ระโยชน์ด์้า้นอื่่�น เช่น่ เพื่่�อที่่�อยู่่�อาศัยั เพื่่�อทำำ�อุุตสาหกรรม 
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หิ่่� งห้้อยในภาคเหนืือของไทย
ความหลากหลายและการอยู่่� รอด

ในธรรมชาติิ

วัันดีี วััฒนชััยยิ่่�งเจริิญ1* ธััชคณิิน จงจิิตวิิมล2

พัันธ์์ทิิพย์์ หิินหุ้้�มเพ็็ชร3 สิิทธิิชััย อุุดก่ำำ��2
สรศัักดิ์์� นาคเอ่ี่�ยม4 ธนะบรรณ ตะทวีี5
วิิญญูู พัันธ์ุุ�เมืืองมา6 นฤมล นิ่่�มลบ4 

และกมลชนก บุุญมีี7

1 ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร จัังหวัดพิิษณุุโลก
2 สาขาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี มหาวิิทยาลััยราชภัฏพิิบููลสงคราม 

จัังหวัดพิิษณุุโลก
3 สาขาอนามััยสิ่่�งแวดล้้อมและอาชีีวอนามััย คณะสาธารณสุุขศาสตร์์
มหาวิิทยาลััยนเรศวร จัังหวัดพิิษณุุโลก 
4 ประกอบอาชีีพส่่วนตััว 
5 คณะเทคโนโลยีีทางทะเล มหาวิิทยาลััยบููรพา วิิทยาเขตจัันทบุุรีี จัังหวัดจัันทบุุรีี
6 โรงเรีียนมััธยมสาธิิตมหาวิิทยาลััยนเรศวร จัังหวัดพิิษณุุโลก
7 สาขาวิชิาอายุุรศาสตร์เ์ขตร้อ้น คณะเวชศาสตร์เ์ขตร้อ้น มหาวิทิยาลัยัมหิิดล กรุุงเทพมหานคร
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0303 นวััตกรรมด้้านวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพ
PART

	หิ่่ �งห้้อยเป็็นแมลงในวงศ์์ ﻿Lampyridae มีีลัักษณะเด่่น คืือ 
มีี﻿อวััยวะเปล่่งแสง (﻿light organ) อยู่่�ที่่�ด้้านล่่างของปลายปล้้องท้้อง 
ถืือ เป็็นดััชนีีชีีวภาพท่ี่�สะท้้อนความอุุดมสมบููรณ์์ของระบบนิเวศ 
จากการสำำ�รวจ﻿ความหลากชนิดของหิ่่�งห้้อยในภาคเหนือของไทยพบ 
หิ่่�งห้้อย 2 ในวงศ์์ย่่อย Lampyrinae และ Luciolinae รวม 12 สกุุล 
จำำ�นวน 33 รููปแบบสััณฐาน โดย 18 ชนิด ใน 6 สกุุล อาจเป็็นรายงาน
ครั้้�งแรกในประเทศไทยและบางชนิดอาจจะเป็็นชนิดใหม่่ ส่่วนใหญ่่ 
พบหิ่่�งห้้อยในช่่วงฤดููฝนที่่�มีีความชื้้�นสููง และพบในพื้้�นที่่�ที่่�มีีความสููงน้้อย
กว่่า 1,200 เมตรเหนือระดัับน้ำำ��ทะเล หิ่่�งห้้อยในวงศ์์ย่่อย Lampyrinae 
ชนิิด Diaphanes sp. 1, sp. 2 และ Pyrocoelia praetexta 
มีีการใช้้﻿เฟอโรโมนที่่�มีีองค์์ประกอบของสารเคมีีแตกต่่างกัันร่่วมกัับ 
﻿การเรืืองแสงใน﻿การสื่่�อสารเพื่่�อการผสมพัันธุ์์� ส่่วนหิ่่�งห้้อย Lamprigera 
tenebrosa ใช้้การเรืืองแสงเพีียงอย่่างเดีียว ส่่วนหิ่่�งห้้อย Trisinuata 
sp.1 กะพริิบแสงในรููปแบบแตกต่่างกัันในแต่่ละช่่วงเวลาของการผสม
พัันธุ์์� หิ่่�งห้้อยชนิดนี้้�และ Trisinuata sp.2 ที่่�พบในภาคเหนืออาจจะเป็็น
ชนิิดที่่�ไม่่เคยมีีรายงานมาก่่อน นอกจากนี้้�ยัังพบว่่าหิ่่�งห้้อย L. tenebrosa, 
P. praetexta และ Asymmetricata circumdata สามารถอาศััยอยู่่�
ในพื้้�นที่่� ท่ี่�มีีการปนเปื้้�อนของ Oxamyl ท่ี่�เป็็น﻿สารฆ่่าแมลงในกลุ่่�ม 
carbamate ได้้

บทนำำ � 
	 แสงระยิิบระยัับที่�กะพริิบเป็็นช่่วง ๆ ในยามค่ำำ��คืืนช่่วยลด 
ความอ้้างว้้างของความมืืดในป่่ากว้้างลงได้้ แสงเหล่่านี้้�เกิิดจากแมลง 
ตััวเล็็ก ๆ ที่่�เรารู้้�จัักกัันในชื่่�อว่่า หิ่่�งห้้อย (firefly) หรืืออาจเรีียกว่่า  
หนอนเรืืองแสง (glowworm) หิ่่�งห้้อยเป็็นแมลงในกลุ่่�มด้้วงปีีกแข็็ง 
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กล้้วยไม้้ การวิิจััยสร้้างองค์์ความรู้้�
สู่่� การพััฒนาภาคเหนืือตอนล่าง

อนุุพัันธ์์ กงบัังเกิิด1* บวร คุุณากรนุุรักษ์์1

วััชรศัักดิ์์� มาเกิิด2  วิิทยา ผาคำำ�3 และธนากร วงษศา4 

1 ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร จัังหวัดพิิษณุุโลก
2 ภาควิิชาวิิทยาศาสตร์์ คณะครุุศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยราชภััฏนครสวรรค์์ จัังหวััดนครสวรรค์์
3 ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยศรีีนคริินทรวิิโรฒ กรุุงเทพมหานคร
4 โปรแกรมวิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี มหาวิิทยาลััยราชภัฏกำำ�แพงเพชร 

จัังหวัดกำำ�แพงเพชร
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0303 นวััตกรรมด้้านวิิทยาศาสตร์์ชีีวภาพ
PART

	 กล้้วยไม้้ เป็็นทรััพยากรธรรมชาติิที่่�สำำ�คััญอย่่างหนึ่่�งของ
ประเทศไทย โดยเฉพาะในเขตภาคเหนืือของประเทศไทย ที่่�มีีการศึึกษา
สำำ�รวจความหลากหลายของกล้้วยไม้้พื้้�นเมืือง ทำำ�ให้้สามารถค้้นพบชนิด
ใหม่่ของโลก และชนิดที่่�อยู่่�ในสถานภาพท่ี่�ต้้องอนุุรักษ์์ รวมถึึงชนิิดที่่�มีี
ศัักยภาพนำำ�มาพััฒนาเพื่่�อสร้้างมููลค่่าทางเศรษฐกิิจได้้ อีีกทั้้�งการศึึกษา
ชีีววิิทยาบางประการของกล้ว้ยไม้ ้ส่ง่เสริมิให้เ้กิดิองค์ค์วามรู้้�ด้า้นโครงสร้า้ง 
หน้า้ที่่� ชีีพลัักษณ์ ์นิเิวศวิทิยาการสืบืพันัธุ์์� และระบบผสมพันัธุ์์�ของกล้ว้ยไม้้ 
รวมถึึงความสำำ�เร็็จของการศึึกษาเพื่่�อสร้้างต้้นแบบการใช้้กระบวนการ 
﻿ทาง﻿เทคโนโลยีีชีีวภาพมาเพื่่�อเพิ่่�มประสิทิธิภิาพการขยายพันัธุ์์�และการอนุุรักัษ์์
กล้้วยไม้้ชนิิดที่่�หายาก ถููกคุุกคาม และใกล้้สููญพัันธุ์์� ในสภาพปลอดเชื้้�อ 
รวมถึงึการวิิจัยัและพัฒันาที่่�ประสบความสำำ�เร็จ็ในการ﻿สร้า้ง﻿กล้ว้ยไม้ลู้กูผสม
ใหม่่จากกล้้วยไม้้พื้้�นเมืือง ผลการศึึกษาวิิจััยแบบบููรณาการส่่งผลให้้เกิิด
องค์์ความรู้้�และข้้อมููลพื้้�นฐานสำำ�คััญสำำ�หรัับประยุุกต์์ใช้้เพื่่�อการบริิหาร 
จััดการทรััพยากรกล้้วยไม้้ ด้้านการอนุุรักษ์์ และช่่วยเพิ่่�มมููลค่่ากล้้วยไม้้
พื้้�นเมืืองไทยให้้สามารถใช้้ประโยชน์์เชิิงการค้้าอย่่างยั่่�งยืืนต่่อไปในอนาคต

บทนำำ �  
	 ภาคเหนืือตอนล่่างของประเทศไทย จััดเป็็นภููมิิภาคสำำ�คััญ 
แห่่งหนึ่่�งที่่�มีีความหลากหลายทางชีีวภาพสููง เนื่่�องจากมีีสภาพภููมิิประเทศ
และภููมิิอากาศที่่�หลากหลาย ตั้้�งแต่่﻿พื้้�นที่่�ราบลุ่�มแม่่น้ำำ��ไปจนถึึงภููเขาสููง 
ที่่�เอื้้�อต่อ่การอยู่่�อาศัยัและการกระจายพันัธุ์์�ของพืชืและสัตัว์ห์ลากหลายชนิดิ 
โดยเฉพาะพืืชพรรณที่�มีีคุุณค่่าอย่่าง﻿วงศ์์กล้้วยไม้้ (﻿Orchidaceae) 
จััดเป็็นพืืชดอกที่่�มีีความสวยงาม และมีีลัักษณะเฉพาะที่่� โดดเด่่น 
สีีสัันสดใส มีีกลิ่่�นหอม และรููปร่่างแปลกตา ท่ี่�สามารถพบได้้ทั่่�วไป 
ในป่่าธรรมชาติิ ในอดีีตกล้้วยไม้้หลายชนิดถููกนำำ�มาปลูกเลี้้�ยงประดัับ 
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﻿จุุลิินทรีีย์์ท้้องถิ่่� น คลัังความรู้้�  
สู่่� ฐานเศรษฐกิิจชีีวภาพในพื้้�นที่่�

ภาคเหนืือตอนล่าง

จวงจัันทร์์ จำำ�ปาทอง1

1 ภาควิิชาวิิทยาศาสตร์์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์์ ทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม 
มหาวิิทยาลััยนเรศวร จัังหวัดพิิษณุุโลก
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	 ภาคเหนือืตอนล่า่งของประเทศไทยเป็น็พื้้�นที่่�ที่่�มีีความหลากหลาย
ทางชีีวภาพสููง อัันเนื่่�องมาจากความแตกต่่างทางภููมิิประเทศและสภาพ 
ภููมิิอากาศ ครอบคลุุมพื้้�นที่่� 9 จัังหวัด ได้้แก่่ พิิษณุุโลก พิิจิิตร สุุโขทััย 
กำำ�แพงเพชร เพชรบููรณ์์ อุุตรดิิตถ์์ ตาก นครสวรรค์์ และอุุทัยธานีี 
ซึ่่�งความหลากหลายของระบบนิเวศดัังกล่่าวมีีความเหมาะสมกัับการเจริิญ
ของจุุลินทรีีย์์ที่่�หลากหลาย จุุลินทรีีย์์ท้้องถิ่่�นมีีบทบาทสำำ�คััญในวิิถีีชีีวิิต 
ของชุุมชนมาอย่่างยาวนาน โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในภาคการเกษตรซึ่่�งเป็็น
อาชีีพหลัักของประชาชนในภููมิิภาคแห่่งนี้้� ภููมิิปััญญาท้้องถิ่่�นเก่ี่�ยวกับ 
﻿การใช้้ประโยชน์์จากจุุลินทรีีย์์ได้้ถููกถ่่ายทอดจากรุ่่�นสู่่�รุ่�นผ่่านการสอนด้้วย
ความรู้้�พื้้�นบ้้าน เช่่น การหมักปลาร้้า อาหารหมักอื่่�น ๆ และสุุราพื้้�นบ้้าน 
รวมถึงึการทำำ�ปุ๋๋�ยหมักั แต่ก่ารนำำ�จุุลินิทรีีย์ม์าใช้ป้ระโยชน์ใ์นเชิงิอุุตสาหกรรม
ยัังมีีขีีดจำำ�กััดอยู่่�มาก ในปััจจุุบันจุุลินทรีีย์์ในกลุ่่�มของเชื้้�อราและแบคทีีเรีีย
ได้้รัับการจััดจำำ�แนกตามหลัักอนุุกรมวิิธานและเผยแพร่่เป็็นจำำ�นวนมาก 
แต่่ยัังขาดผลการศึึกษาเชิิงลึึกผลเกี่่�ยวกัับคุุณสมบััติิทางชีีวภาพและ 
ทางเคมีี ซ่ึ่�งสามารถนำำ�มาใช้้ประโยชน์์เชิิงพาณิิชย์์ได้้ ดัังนั้้�นการบููรณาการ
องค์์ความรู้้�ทางด้้านชีีววิิทยาและเคมีีจึึงมีีความสำำ�คััญและช่่วยให้้คนไทย
ได้ร้ับัรู้้�และเข้า้ใจเก่ี่�ยวกับัศักัยภาพของจุุลินิทรีีย์แ์ละการประยุุกต์ใ์ช้จุุ้ลินทรีีย์์
ในท้้องถิ่่�นเพื่่�อนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ในด้้านต่่าง ๆ  บทความนี้้�เป็็นการรวบรวม
ความรู้้�เกี่่�ยวกัับจุุลิินทรีีย์์ที่่�เกิิดจากการศึึกษาของนัักวิิจััยในมหาวิิทยาลััย
นเรศวร และสถาบัันการศึึกษาในเขตภาคเหนืือตอนล่่าง เพื่่�อให้้ผู้้�อ่่านได้้
รับัประโยชน์แ์ละตระหนักถึงึคุุณค่า่ของทรัพัยากรจุุลินทรีีย์ ์และการประยุุกต์์
ใช้้จุุลินทรีีย์์เหล่่านี้้�เพื่่�อการพััฒนาอย่่างยั่่�งยืืนในเขตภาคเหนือตอนล่่าง 
ต่่อไป
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	การพััฒนาข้้าวต้านทานโรคขอบ
ใบแห้้งด้้วยเทคโนโลยีชีีวภาพ

จากระดัับโมเลกุุลสู่่� การประยุุกต์์ 
ในแปลงนา

คำำ�รพ รััตนสุุต1,2* และกวีี สุุจิปุุลิิ1,2 

1 สาขาเทคโนโลยีีชีีวภาพทางการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์์ ทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�ง
แวดล้้อม มหาวิิทยาลััยวิิทยาลััยนเรศวร จัังหวัดพิิษณุุโลก

2 สถานวิิจััยเพื่่�อความเป็็นเลิิศทางวิิชาการด้้านเทคโนโลยีีชีีวภาพเกษตร มหาวิิทยาลััย
นเรศวร จัังหวัดพิิษณุุโลก
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	 ﻿โรคขอบใบแห้้ง (Bacterial Blight; BB) ในข้้าว เกิิดจาก
เชื้้�อแบคทีีเรีีย Xanthomonas oryzae pv. oryzae (﻿Xoo) เป็็นหนึ่่�ง
ในโรคสำำ�คัญที่่�สร้า้งความเสีียหายอย่า่งรุุนแรงต่อ่การผลิตข้า้วในประเทศไทย 
โดยเฉพาะในภาคเหนือตอนล่่าง การแก้้ปััญหาอย่่างยั่่�งยืืนสมััยใหม่่จึึงเน้้น
การสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้านเทคโนโลยีีชีีวภาพระดัับโมเลกุุล ทั้้�งในมิิติิของ
ความหลากหลายทางพันัธุุกรรมและกลไกการก่อ่โรคของเชื้้�อ ﻿Xoo ปฏิสัมัพันัธ์์
ระดัับยีีนระหว่่างเชื้้�อกัับข้้าว การพััฒนาเทคโนโลยีีการ﻿วิินิิจฉััย﻿เชื้้�อก่่อโรค
ในภาคสนาม การเฝ้้าระวัังการแพร่่กระจายของเชื้้�อในสิ่่�งแวดล้้อม และ
การประยุุกต์ข์้อ้มูลูระดับัจีีโนม (genomics) ร่ว่มกับัเทคนิคิชีีวสารสนเทศ 
(Bioinformatics) เพื่่�อช่่วยในการคััดเลืือก และปรับแก้้ไขพัันธุุกรรม 
ในกระบวนการพัฒันาข้า้วพันัธุ์์�ต้า้นทาน﻿โรคขอบใบแห้ง้อย่า่งมีีประสิทิธิภิาพ 
เช่่น เทคนิิคการคััดเลืือกด้้วยเครื่่�องหมายโมเลกุุล (marker-assisted 
selection) เทคโนโลยีีการหาลำำ�ดัับจีีโนมทั้้�งชุุด (whole genome 
sequencing) และเทคโนโลยีี CRISPR/Cas
	บ ทความนี้้�ได้้รวบรวมความก้้าวหน้้าของการวิิจััยที่่�บููรณาการ 
องค์์ความรู้้�ทางเทคโนโลยีีชีีวภาพ เพื่่�อพััฒนาประชากรข้้าวลููกผสมกลัับ 
(backcross lines) ที่่�มีีความสามารถในการต้้านทาน﻿โรคขอบใบแห้้ง 
ทั้้�งแบบจำำ�เพาะต่่อ ﻿pathotype (race-specific resistance) และ
แบบกว้้าง (broad-spectrum resistance) ซ่ึ่�งจะช่่วยลดการสููญเสีีย
ผลผลิต ลดการใช้้สารเคมีี และสนัับสนุุนการวางแผนจััดการโรคอย่่าง
ยั่่�งยืืนในระบบนิเวศนาข้้าวของประเทศไทย
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พยาธิิในเลืือดสุนััขจากเห็็บ
ปััญหาสุุขภาพสำำ �คัญและแนวทาง 

การวินิิจฉััยด้้วยเทคโนโลยีี 
ระดัับโมเลกุุล

กิิตติิศัักดิ์์� พุุทธชาติิ1* สุุภาภรณ์์ แป้้นแก้้ว1 และ ภาณุุพงศ์์ ช้้างต่่อ1 

1 ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์  มหาวิิทยาลััยนเรศวร พิิษณุุโลก
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	 โรคพยาธิิในเลืือดเป็็นปััญหาสำำ�คััญที่่�ส่่งผลกระทบต่่อสุุขภาพ
ของ﻿สุุนััขอย่่างรุุนแรง โดยเฉพาะในเขตร้้อนชื้้�นอย่่างประเทศไทย ซ่ึ่�งเป็็น
พื้้�นที่่�ที่่�เอื้้�อต่่อการแพร่่กระจายของพาหะนำำ�โรค เช่่น เห็็บสุุนััขสีีน้ำำ��ตาล 
(Rhipicephalus sanguineus) การตรวจวิินิิจฉััยที่่�รวดเร็็วและแม่่นยำำ�
จึึงมีีบทบาทอย่่างมากในการป้้องกัันและรัักษาโรคเหล่่านี้้�อย่่างทัันท่่วงทีี 
ในปััจจุุบัันเทคโนโลยีีชีีวภาพระดัับโมเลกุุลได้้ก้้าวหน้้าไปอย่่างมาก  
โดยเฉพาะการผสานเทคนิิคการเพิ่่�มปริิมาณ﻿สารพัันธุุกรรมแบบ  
isothermal amplification แบบ recombinase polymerase 
amplification (﻿RPA) เข้้ากัับระบบ ﻿CRISPR-Cas (﻿RPA-CRISPR) 
ซึ่่�งมีีความสามารถในการตรวจจัับลำำ�ดับ﻿ดีีเอ็็นเอของเชื้้�อเป้้าหมายด้้วย
ความจำำ�เพาะและความไวสูง อีีกทั้้�งยัังใช้้เวลาสั้้�นและไม่่ต้้องพึ่่�งพา 
เครื่่�องมืือท่ี่�ซัับซ้้อน คณะนัักวิิจััยจากมหาวิิทยาลััยนเรศวรได้้พััฒนาและ
ประยุุกต์์ใช้้ระบบ ﻿RPA-CRISPR สำำ�หรัับการตรวจหาเชื้้�อ﻿พยาธิิใน
เลืือด﻿สุุนัข โดยมีีเป้้าหมายเพื่่�อพยายามพััฒนาเทคนิิคการตรวจวิินิิจฉััยที่่�
รวดเร็็ว ใช้้งานง่่าย และเหมาะสมต่่อการใช้้ในภาคสนาม งานวิิจััยดััง
กล่่าวนัับเป็็นส่่วนหนึ่่�งของการขัับเคลื่่�อนองค์์ความรู้้�จากห้้องปฏิิบััติิการ
สู่่�การใช้้งานจริิง 

บทนำำ � 
	 โรคที่่� เกิิดจากพยาธิิในเลืือดของ﻿สุุนััขซึ่่� งมีี เห็็บเป็็นพาหะ  
เป็็นปััญหาสำำ�คัญที่่�พบได้้ทั่่�วโลก โดยเฉพาะในภููมิิภาคที่่�มีีอากาศร้้อนชื้้�น 
เช่่น ประเทศไทย โรคเหล่่านี้้�เกิิดจากเชื้้�อโปรโตซััว เช่่น Babesia spp. 
และ Hepatozoon canis รวมถึึงเชื้้�อแบคทีีเรีียกลุ่่�มริิกเก็็ตเซีีย เช่่น 
Ehrlichia canis และ Anaplasma platys ซึ่่�งล้้วนเป็็นเชื้้�อที่่�พบได้้
บ่่อยใน﻿สุุนััข เห็็บสีีน้ำำ��ตาล (Rhipicephalus sanguineus) ทำำ�หน้้าที่่�
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ประวััติิผู้้� เขีียน
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ประวััติิผู้้� เขีียน

ศาสตราจารย์์ ดร.วิิภูู กุุตะนัันท์์

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์ 
มหาวิิทยาลััยนเรศวร

	 ศ าสตร า จ า รย์์ ป ร ะจำำ� ภ าควิิ ช า ชีีว  วิิ ทย า  
คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร สำำ�เร็็จการศึึกษา
หลัังปริญญาเอก จาก Max Planck Institute for 
Evolutionary Anthropology ประเทศเยอรมนีี สำำ�เร็็จ
การศึึกษาปริิญญาวิิทยาศาสตร์์ดุุษฎีีบััณฑิิต สาขาวิิชา
ชีีววิิทยา จากมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ และสำำ�เร็็จการศึึกษา
ปริญิญาวิทิยาศาสตรบััณฑิติ สาขาวิชิาชีีววิทิยา เกีียรติินิยิม
อัันดัับ 1 จากมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่

รองศาสตราจารย์์ ดร.วิิภารััตน์์ เช้ื้�อชวด ชััยสิทธ์ิ์�

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาเคมีี คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร

	 รองศาสตราจารย์์  ประจำำ�ภ าควิิ ช า เคมีี  
คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร สำำ�เร็็จการศึึกษา 
ปริญญาปรัชัญาดุุษฎีีบัณัฑิติ สาขาวิชิาเคมีี จาก University 
of Massachusetts Amherst ประเทศสหรัฐอเมริิกา 
สำำ� เ ร็็ จการศึึกษาปริญญาวิิทยาศาสตรมหาบััณฑิิต  
สาขาวิิชา เคมีีวิิ เคราะห์์และเคมีีอนิินทรีีย์์ประยุุกต์์  
จากมหาวิทิยาลัยัมหิดิล และสำำ�เร็จ็การศึกึษาระดับัปริญิญา
วิิทยาศาสตรบััณฑิิต สาขาวิิชาเคมีี จากมหาวิิทยาลััย
เชีียงใหม่่
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วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมข้ามศาสตร์ 
พลังขับเคล่ือนแห่งภาคเหนือตอนล่าง

รองศาสตราจารย์์ ดร.ดวงดาว จัันทร์เนย

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาเคมีี คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร

	 รองศาสตราจารย์์  ประจำำ�ภ าควิิ ช า เคมีี 
คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร สำำ�เร็็จการศึึกษา
ปริญญาปรัชญาดุุษฎีีบัณัฑิติ สาขาวิชิาเคมีี จากมหาวิทิยาลัยั
เชีียงใหม่ ่และสำำ�เร็จ็การศึกึษาปริญิญาวิทิยาศาสตรบัณัฑิติ  
สาขาวิิชาเคมีี เกีียรติินิิยมอัันดัับ 1 จากมหาวิิทยาลััย
เชีียงใหม่่

รองศาสตราจารย์์ ดร.กิิตติิศัักดิ์์ �  พุุทธชาติิ

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์ 
มหาวิิทยาลััยนเรศวรศวร

	 รองศาสตราจารย์์ ประจำำ�ภาควิิชาชีีววิิทยา  
คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร สำำ�เร็็จการศึึกษา
ปริิญญาวิิทยาศาสตรดุุษฎีีบััณฑิิต สาขาวิิชาชีีววิิทยา  
จากมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ สำำ�เร็็จการศึึกษาปริิญญา 
วิทิยาศาสตรมหาบัณัฑิติ สาขาวิชิาชีีววิทิยา จากมหาวิทิยาลัยั
เชีียงใหม่ ่และสำำ�เร็จ็การศึกึษาปริญิญาวิทิยาศาสตรบัณัฑิติ 
สาขาวิิชาชีีววิิทยา จากมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่
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ประวััติิผู้้� เขีียน

รองศาสตราจารย์์ ดร.นิิพนธ์ เกตุจ้้อย

อาจารย์์ประจำำ�วิิทยาลััยพลัังงานทดแทนและสมาร์์ตกริิดเทคโนโลยีี 
มหาวิิทยาลััยนเรศวร

	 รองศาสตราจารย์์ ประจำำ�วิิทยาลััยพลัังงาน
ทดแทนและสมาร์์ตกริิดเทคโนโลยีี มหาวิิทยาลััยนเรศวร 
สำำ�เร็็จการศึึกษา Doktor-Ingenieur สาขาวิิชา Elek-
trotechnik จาก University of Kassel ประเทศ
เยอรมนีี สำำ�เร็็จการศึกึษาปริญิญา วิทิยาศาสตรมหาบัณัฑิติ 
สาขาวิิชาเทคโนโลยีีพลัังงาน จากมหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีี
พระจอมเกล้้าธนบุุรีี และสำำ�เร็็จการศึึกษาปริิญญาวิิทยา
ศาสตรบััณฑิิต สาขาวิิชาฟิิสิิกส์์-พลัังงาน จากมหาวิิทยาลััย
นเรศวร

รองศาสตราจารย์์ ดร.วัันดี วััฒนชัยยิ่่ � งเจริิญ

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์ 
มหาวิิทยาลััยนเรศวรศวร

	 รองศาสตราจารย์์ ประจำำ�ภาควิิชาชีีววิิทยา  
คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร สำำ�เร็็จการศึึกษา
ปริิญญาวิิทยาศาสตรดุุษฎีีบััณฑิิต สาขาวิิชาวิิทยาศาสตร์์ 
ชีีวภาพ จากจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย สำำ�เร็็จการศึึกษา
ปริญญาวิิทยาศาสตรมหาบััณฑิิต สาขาวิิชา Agriculture 
จาก University of Western Australia ประเทศ
ออสเตรเลีีย และสำำ�เร็็จการศึึกษาปริญญาวิิทยาศาสตร
บััณฑิิต สาขาวิิชาเกษตรศาสตร์์ จากมหาวิิทยาลััยขอนแก่่น



285

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมข้ามศาสตร์ 
พลังขับเคล่ือนแห่งภาคเหนือตอนล่าง

รองศาสตราจารย์์ ดร.อนุุพัันธ์ กงบัังเกิิด

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาชีีววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์ 
มหาวิิทยาลััยนเรศวรศวร

	 รองศาสตราจารย์์ ประจำำ�ภาควิิชาชีีววิิทยา 
คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวรศวร สำำ�เร็็จ 
การศึึกษา Doctor rerum naturalium สาขาวิิชา 
Botanik จาก University of Vienna ประเทศออสเตรีีย 
ได้้รัับประกาศนีียบััตรด้้าน Plant Biotechnology  
จาก University of Melbourne ประเทศออสเตรเลีีย  
สำำ� เ ร็็ จการศึึกษาปริญญาวิิทยาศาสตรมหาบััณฑิิต 
สาขาวิิชาเทคโนโลยีีชีีวภาพ จากจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย 
และสำำ� เ ร็็ จการศึึกษาปริิญญาวิิทยาศาสตรบััณฑิิต  
สาขาวิิชาเกษตรศาสตร์์ จากมหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์

รองศาสตราจารย์์ ดร.สุุดารััตน์์ ชาติิสุุทธิ

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาฟิิสิิกส์์ คณะวิิทยาศาสตร์์
มหาวิิทยาลััยนเรศวร

	 รองศาสตราจารย์์ ประจำำ�ภาควิิชาฟิิสิิกส์์  
คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร สำำ�เร็็จการศึึกษา
ปริิญญาปรััชญาดุุษฎีีบัณฑิิต สาขาวิิชาฟิิสิิกส์์ จาก
มหาวิิทยาลััยมหิิดล สำำ�เร็็จการศึึกษาปริญญาวิิทยาศาสตร
มหาบััณฑิิต สาขาวิิชาฟิิสิิกส์์ จากมหาวิิทยาลััยมหิิดล 
และสำำ� เ ร็็ จการศึึกษาปริิญญาวิิทยาศาสตรบััณฑิิต 
สาขาวิิชาฟิิสิิกส์์ จากมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ 
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ประวััติิผู้้� เขีียน

รองศาสตราจารย์์ ดร.คำำ �รพ รััตนสุต

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาวิิทยาศาสตร์์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์์ 
ทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม มหาวิิทยาลััยนเรศวร

	 รองศาสตราจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาวิิทยาศาสตร์์
การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์์ ทรััพยากรธรรมชาติิและ
สิ่่�งแวดล้อ้ม มหาวิทิยาลัยันเรศวร สำำ�เร็จ็การศึกึษาปริญิญา
ปรััชญาดุุษฎีีบััณฑิิต สาขาวิิชา Plant Molecular  
Biology จาก University of East Anglia ประเทศ
อัังกฤษ สำำ�เร็็จการศึึกษาปริญญาวิิทยาศาสตรมหาบััณฑิิต 
สาขาวิิชาอณููพัันธุุศาสตร์์-พัันธุุวิิศวกรรมศาสตร์์ จาก
มหาวิิทยาลััยมหิิดล และสำำ�เร็็จการศึึกษาปริิญญาวิิทยา
ศาสตรบััณฑิิต สาขาวิิชาพัันธุุศาสตร์์ จากจุุฬาลงกรณ์์
มหาวิิทยาลััย

รองศาสตราจารย์์ ดร.กวี สุุจิิปุุลิิ

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาวิิทยาศาสตร์์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์์ 
ทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม มหาวิิทยาลััยนเรศวร

	 รองศาสตราจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาวิิทยาศาสตร์์
การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์์ ทรััพยากรธรรมชาติิและ
สิ่่�งแวดล้อ้ม มหาวิทิยาลัยันเรศวร สำำ�เร็จ็การศึกึษาปริญิญา
ปรััชญาดุุษฎีีบััณฑิิต สาขาวิิชา Plant Molecular  
Biology จาก University of East Anglia ประเทศ
อัังกฤษ สำำ�เร็็จการศึึกษาปริญญาวิิทยาศาสตรมหาบััณฑิิต  
สาขาวิิชาเกษตรศาสตร์์ แขนงวิิชาปรับปรุุงพัันธุ์์�พืช 
จากมหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ และสำำ�เร็็จการศึึกษา
ปริิญญาวิิทยาศาสตรบััณฑิิต สาขาวิิชาเกษตรศาสตร์์  
แขนงวิิชาพืืชสวน จากมหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์
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วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมข้ามศาสตร์ 
พลังขับเคล่ือนแห่งภาคเหนือตอนล่าง

ผู้้�ช่ วยศาสตราจารย์์ ดร.จวงจัันทร์ จำำ �ปาทอง

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาวิิทยาศาสตร์์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์์ 
ทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม มหาวิิทยาลััยนเรศวร

	ผู้้�ช่ ว่ยศาสตราจารย์ ์ประจำำ�ภาควิชิาวิทิยาศาสตร์์
การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์์ ทรััพยากรธรรมชาติิและ
สิ่่�งแวดล้้อม มหาวิิทยาลััยนเรศวร สำำ�เร็็จการศึึกษา 
หลัังปริญญาเอกจาก Leibniz Institute for Natural 
Product Research and Infection Biology (HKI) 
ประเทศเยอรมนีี สำำ�เร็็จการศึึกษาปริญญาวิิทยาศาสตร
ดุุษฎีีบัณัฑิติ สาขาความหลากหลายทางชีีวภาพและชีีววิทิยา
ชาติิพัันธุ์์�  จากมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ และปริญญา 
วิิทยาศาสตรบััณฑิิต สาขาเกษตรศาสตร์์ เกีียรติินิิยม
อัันดัับ 2 จากมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่

รองศาสตราจารย์์ ดร.ไกรศัักดิ์์ �  เกษร

อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาวิิทยาการคอมพิิวเตอร์์และเทคโนโลยีี
สารสนเทศ คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยนเรศวร

	 รองศาสตราจารย์์ ประจำำ�ภาควิิชาวิิทยาการ
คอมพิิวเตอร์์และเทคโนโลยีีสารสนเทศ คณะวิิทยาศาสตร์์ 
มหาวิิทยาลััยนเรศวร สำำ�เร็็จการศึึกษาปริิญญาปรััชญา
ดุุษฎีีบัณฑิิต สาขาวิิศวกรรมไฟฟ้้า จาก Queen Mary 
University สหราชอาณาจัักร สำำ�เร็็จการศึึกษาปริิญญา
วิิทยาศาสตรมหาบััณฑิิต สาขาเทคโนโลยีีสารสนเทศ จาก
สถาบัันเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าเจ้้าคุุณทหารลาดกระบััง 
และปริญญาวิทิยาศาสตรบััณฑิติ สาขาวิทิยาการคอมพิิวเตอร์์ 
จากมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่
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สำนักพิมพ์
มหาวิทยาลัยนเรศวร

สั่งซื้อหนังสือออนไลน์
จัดส่งถึงบ้านสะดวกรวดเร็ว
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