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คำำ�นำำ�
 ไพธิ์อน จัดเป็นภาษาคอมพิวเตอร์ภาษาหน่�งท้�กำาลิังได้รับัความนิยมอย่างรวดเร็ว ทั�งน้�เนื�องมา

จากความง่ายของโครงสร้างภาษาท้�ทำาให้ผู้ริเริ�มเร้ยนรู้ภาษาคอมพิวเตอร์สามารถเข้าใจหลิักการเข้ยน

โปรแกรมแลิะสามารถนำาไปสร้างเป็นโปรแกรมอย่างง่ายสำาหรับัใช้งานเองได้ในเวลิาอันสั�น ภาษาไพธิ์อน

สามารถนำาไปสรา้งเปน็โปรแกรมชั�นสูงได ้ไม่วา่จะเป็นโปรแกรมแสดงโครงสร้างโปรตน้แบับั 3D การคน้หา

คำาสำาคัญหรือลิำาดับัเบัสของ DNA ท้�ต้องการในฐานข้อมูลิขนาดใหญ่ หรือแม้กระทั�งการจำาลิอง 

การทำางานของควอนตัมคอมพิวเตอร์ท้�จะม้ใช้ในอนาคตอันใกลิ้ อ้กทั�งยังเป็นภาษาท้�ผู้พัฒนาโปรแกรม

ยักษ์ใหญ่อย่าง Google เลืิอกใช้ ซ้ำ่�งทำาให้ผู้เริ�มต้นเร้ยนรู้สามารถนำาไปต่อยอดเพื�อพัฒนาตัวเองให้เป็น 

นักเข้ยนโปรแกรมมืออาช้พได้ไม่ยาก   ไพธิ์อนเป็นภาษาคอมพิวเตอร์แบับั Open source ท้�ทุกคนเข้าถ่ง

ได้โดยไม่เส้ยค่าใช้จ่าย ม้กลิุ่มผู้ใช้งานค่อนข้างใหญ่แลิะม้การพัฒนาตัวเองอยู่ตลิอดเวลิา เป็นภาษาท้�ม้

ความหลิากหลิายแลิะม้ให้เลิือกใช้ในเกือบัจะทุก ๆ ระบับัปฏิิบััติการ ทำาให้ไพธิ์อนกลิายเป็นภาษา

คอมพิวเตอร์ท้�ม้ผู้นำาไปพัฒนาเป็นโปรแกรมใช้งานในด้านต่าง ๆ มากท้�สุดภาษาหน่�ง

 หนังสือหรือเอกสารการเร้ยนรู้ภาษาไพธิ์อนท้�เป็นภาษาไทยส่วนใหญ่มักจะเน้นไปในแนวทาง

การใช้งานกับัฐานข้อมูลิ การจัดการสินค้า คณิตศาสตร์ แลิะการคำานวณอื�น ๆ ท้�ไม่เก้�ยวข้องกับังานทาง

ด้านวิทยาศาสตร์ช้วภาพ หนังสือเลิ่มน้�จัดทำาข่�นโดยม้วัตถุประสงค์เพื�อใช้เป็นเอกสารประกอบัการเร้ยน

การสอนในรายวิชา “การเข้ยนโปรแกรมไพธิ์อนขั�นพื�นฐานด้านวิทยาศาสตร์สุขภาพ” ม้เป้าหมายหลัิก 

เพื�อใหนิ้สติท้�ลิงทะเบัย้นเรย้นนำามาใชเ้ปน็เอกสารประกอบัการเรย้นเพื�อการทำาความเขา้ใจกบัับัทเรย้นให้ 

ลิ่กซ้ำ่�งยิ�งข่�น โดยม้ตัวอย่างโปรแกรมท้�เก้�ยวข้องกับัการคำานวณด้านวิทยาศาสตร์สุขภาพ จุลิช้ววิทยา  

ตลิอดจนการค้นหาสำาหรับังานทางช้วสารสนเทศเบัื�องต้น ซ้ำ่�งองค์ความรู้ท้�ได้รับัจะเป็นพื�นฐานท้�สำาคัญใน 

การพัฒนาไปสู่ความรู้ขั�นสูงทางด้านจุลิช้ววิทยา วิทยาศาสตร์สุขภาพ การแพทย์ เทคโนโลิย้ช้วภาพ แลิะ

ช้วสารสนเทศต่อไป อย่างไรก็ตามสำาหรับันิสิตนักศ่กษาท้�ไม่ได้ลิงทะเบั้ยนเร้ยน ตลิอดจนนักเร้ยนแลิะ 

ผู้สนใจทั�วไปท้�อยากจะเร้ยนรู้วิธิ์้การเข้ยนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ขั�นพื�นฐานสำาหรับัการสร้างโปรแกรม 

ใช้งานอย่างง่าย ก็สามารถนำามาอ่านแลิะศ่กษาด้วยตนเองเพื�อพัฒนาความรู้ความเข้าใจในเรื�องการเข้ยน

โปรแกรม หรือเพื�อสร้างโปรแกรมท้�สามารถประยุกต์ใช้กับัสิ�งท้�ตนเองสนใจได้ สำาหรับัผู้อ่านท้�สนใจแลิะ 
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การเขียนโปรแกรม Python
ข้�นพ้ื้�นฐาน    ด้้านวิิทยาศาสตรสุ์ขภาพื้

  1.1 ภาษาคอมพิิวเตอร์์
	 คอมพิิวเตอร์์	 มีบทบาทอย่่างมากกับชีีวิตในปััจจุบันของมนุษย่์ยุ่คใหม่	 แทบจะเร์ีย่กได้้ว่าเปั็น

ปััจจัย่หน่�งของชีีวิตเลย่ก็ว่าได้้	 นอกเหนือจากคอมพิิวเตอร์์ตั�งโต๊ะ	 โน้ตบุ๊ก	 และอุปักร์ณ์์ทางวิทย่าศาสตร์์ 

ที�สังเกตเห็นได้้ง่าย่แล้ว	คอมพิิวเตอร์์ย่ังแฝงมาในร์ูปัของ	โทร์ศัพิท์มือถืือ	ร์ถืย่นต์	โทร์ทัศน์	กล้องถื่าย่ร์ูปั	

เคร์ื�องซักัผ้า้	เตาไมโคร์เวฟ	และเครื์�องมืออุปักร์ณ์์ตา่ง	ๆ 	ร์อบตัว	ส่วนสำาคญัที�มผี้ลต่อการ์ทำางานของอุปักร์ณ์์

ที�มีคอมพิิวเตอร์์นั�น	 คือ	 ซัอฟต์แวร์์	 (software)	 ซัอฟต์แวร์์ถูืกใชี้เปั็นสื�อกลางในการ์ติด้ต่อร์ะหว่าง 

ความตอ้งการ์ใชีง้านอปุักร์ณ์ข์องมนุษย่ก์บัการ์ทำางานของตวัอปุักร์ณ์ห์ร์อืที�เร์ยี่กวา่	ฮาร์ด์้แวร์	์(hardware)	

ให้สามาร์ถืทำางานในทิศทางตามที�ต้องการ์	โด้ย่ทั�วไปัการ์สื�อสาร์กับฮาร์์ด้แวร์์ต่าง	ๆ	จะเปั็นไปัในลักษณ์ะ

ที�เปั็นสัญญาณ์ไฟฟ้าในร์ูปัแบบเด้ีย่วกับเลขฐานสอง	ด้ังนั�นเลข	0	และ	1	จ่งถืือว่าเปั็นภาษาที�ใกล้เคีย่งกับ

ภาษาที�เคร์ื�องเข้าใจมากที�สุด้	หร์ืออาจเร์ีย่กได้้ว่าเปั็นภาษาเคร์ื�อง	(machine	language)	ตัวอย่่างที�ใกล้

เคีย่งกับภาษาเคร์ื�องอีกภาษาคือ	 ภาษาแอสเซัมบลี	 (assembly)	 ซ่ั�งใชี้เลขฐาน	 16	 เปั็นหลัก	 ทั�งสอง 

ภาษาถืือว่าเปั็นภาษาร์ะด้ับตำ�า	(low-level	language)		ภาษาไพิธอนจัด้เปั็นภาษาคอมพิิวเตอร์์ร์ะด้ับสูง	

(high-level	language)	เพิร์าะสามาร์ถืสื�อสาร์กับผู้้เขีย่นโปัร์แกร์มได้้ง่าย่กว่า	เนื�องจากมีความใกล้เคีย่ง

กบัรู์ปัแบบของภาษามนุษย์่	แตใ่นการ์ทำางานจริ์งภาษาร์ะดั้บสูงจะต้องถูืกแปัลงเป็ันภาษาเคร์ื�องก่อนเสมอ	

ตัวอย่่างภาษาคอมพิิวเตอร์์ร์ะด้ับสูงอื�น	 ๆ	 เชี่น	 ภาษาซัี	 (C++)	 ปัาสคาล	 (Pascal)	 จาวา	 (Java)	 เบสิก	

(Basic)	เปั็นต้น

	 ภาษาคอมพิิวเตอร์์จัด้เปั็นภาษาที�มีร์ูปัแบบแน่นอน	 (formal	 languages)	 ถูืกพิัฒนาและ

ออกแบบเพิื�อการ์ใชี้งานตามวัตถืุปัร์ะสงค์ที�กำาหนด้	 เชี่นเดี้ย่วกับสมการ์ทางคณิ์ตศาสตร์์	 สูตร์เคมี	 ฯลฯ	 

มลัีกษณ์ะตร์งกนัขา้มกบัภาษาที�ใชีส้ื�อสาร์กนัทั�วไปั	เชีน่	ภาษาไทย่	ภาษาองักฤษ	ภาษาจนี	ฯลฯ	ซั่�งจดั้เปัน็

ภาษาที�เกิด้และมีวิวัฒนาการ์เองตามธร์ร์มชีาติ	 (natural	 language)	 ภาษาที�มีร์ูปัแบบแน่นอนจะมี 

ร์ูปัแบบและกฎที�ตาย่ตัว	ย่กตัวอย่่างเชี่น	2	x	4	=	8	มีความหมาย่	แต่	2	=x	4	ไม่มีความหมาย่ใด้	ๆ		H
2
O 

หมาย่ถื่งนำ�า	 แต่	
2
HO	 ไม่มีความหมาย่แต่อย่่างใด้	 ในขณ์ะที�ภาษาธร์ร์มชีาติ	 เชี่น	 ภาษาพิูด้ที�ว่า	 “วันนี� 

ฝนตกหนัก”	 กับ	 “ตกหนักฝนวันนี�”	 ปัร์ะโย่คแร์กมีโคร์งสร์้างทางภาษาไทย่ที�ถืูกต้องและมีความหมาย่		

ปัร์ะโย่คหลังผ้ิด้ร์ูปัแบบโคร์งสร์้างทางภาษาแต่ก็ย่ังสามาร์ถืสื�อความหมาย่ออกมาได้้		ภาษาคอมพิิวเตอร์์

มลัีกษณ์ะที�ไมก่ำากวม	ไมเ่ย่ิ�นเย่อ้	ตคีวามตามตัวอกัษร์ที�เขยี่นเป็ันคำาสั�ง		ในขณ์ะที�ภาษาพูิด้และภาษาเขยี่น

ของเร์ามีลักษณ์ะที�กำากวมหร์ือชีัด้เจนก็ได้้	เย่ิ�นเย่้อหร์ือกะทัด้ร์ัด้ก็ได้้	และอาจจะมีความหมาย่ตร์งตัวหร์ือ

เปัน็แค่เชีงิอปุัมาอุปัไมย่	ตัวอย่า่งที�เหน็ได้้ชัีด้คอืบทกวีที�มลีกัษณ์ะแทบจะตร์งกันขา้มกับภาษาคอมพิวิเตอร์์

ทุกปัร์ะการ์									
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การเขียนโปรแกรม Python
ข้�นพ้ื้�นฐาน    ด้้านวิิทยาศาสตรสุ์ขภาพื้

2.1 โปร์แกร์มภาษาไพิธอน
 โปัร์แกร์มภาษาไพิธอนเปั็น	Open	 Source	ที�ได้้ร์ับการ์ดู้แลจากหน่วย่งานที�ไม่แสวงหากำาไร์ 

ในนามของ	 Python	 Software	 Foundation	 ซ่ั�งทุกคนสามาร์ถืเข้าไปัด้าวน์โหลด้ได้้ฟรี์ที�เว็บไซัต์	 

https://www.python.org	 ตัวโปัร์แกร์มมีให้ด้าวน์โหลด้ได้้ในหลาย่ร์ะบบปัฏิิบัติการ์	 ทั�ง	Windows,	

Linux/UNIX,	MacOS	และสำาหร์ับร์ะบบปัฏิิบัติการ์อื�น	ๆ	มี	 2	 เวอร์์ชีันหลัก	คือ	Python	2.7.x	 และ	

Python	3.x.x		อย่า่งไร์กต็าม	Python	2.7.x	จะหยุ่ด้พัิฒนาในอีกไม่นาน	ในการ์ติด้ตั�งภาษาไพิธอนสำาหรั์บ

การ์เร์ีย่นร์ู้ไปัพิร้์อมกับหนังสือเล่มนี�ให้ติด้ตั�งไพิธอนเวอร์์ชัีนล่าสุด้	 โด้ย่ด้ำาเนินการ์ติด้ตั�งตามคำาแนะนำา 

ของผู้้ดู้แลเว็บไซัต์

2.2 การ์ติดต้�งโปร์แกร์มภาษาไพิธอน
	 เข้าสู่เว็บไซัต์	 Python	 ทางการ์ที�	 https://www.python.org/downloads	 และทำาการ์

ด้าวน์โหลด้โปัร์แกร์มภาษาไพิธอนที�สอด้คล้องกบัร์ะบบปัฏิิบัตกิาร์ของตัวเอง	แนะนำาใหด้้าวนโ์หลด้ไพิธอน

เวอร์์ชีันล่าสุด้ที�เปั็น	Python	3.x.x	 เพิื�อให้สอด้คล้องกับเนื�อหาในบทเร์ีย่นนี�	หลังจากการ์ติด้ตั�งเสร์็จสิ�น

สามาร์ถืตร์วจสอบว่า	Python	ได้้ร์ับการ์ติด้ตั�งเสร์็จเร์ีย่บร์้อย่แล้วหร์ือไม่	โด้ย่ไปัที�โฟลเด้อร์์	Python	3.x	

ตร์วจหาไฟล์ชีื�อ	IDE	ถื้าพิบแสด้งว่าโปัร์แกร์มภาษาไพิธอนติด้ตั�งเร์ีย่บร์้อย่แล้ว

2.3 การ์ใช้้งานไพิธอนในแบบตอบสนองทำ้นทำี
	 เมื�อเร์ิ�มต้นใชี้งานโปัร์แกร์มภาษาไพิธอนเป็ันครั์�งแร์ก	 ไพิธอนจะแสด้งวินโด้ว์	 Python	 Shell	

โด้ย่มีเคร์ื�องหมาย่	 	 “>>>”	 	 เร์ีย่กว่า	 Python	 prompt	 อยู่่หน้าเคอร์์เซัอร์์ที�กำาลังกะพิร์ิบ	 ซ่ั�งแสด้งถ่ืง 

ความ	“พิร์้อม”	ในการ์ร์อร์ับคำาสั�งจากผู้้ใชี้งาน	ผู้้ที�เคย่ใชี้งาน	Command	Prompt	บนร์ะบบปัฏิิบัติการ์	

Windows	จะร์ูส้ก่คุ้นเคย่กับรู์ปัแบบที�ปัร์ากฏิเพิร์าะมีลกัษณ์ะในเบื�องต้นที�คล้าย่คลง่กัน	เมื�อทด้ลองทำาการ์

คำานวณ์เบื�องต้นโด้ย่พิิมพิ์	10	+	7	แล้วกด้คีย่์	enter	(สำาหร์ับ	PC)	หร์ือ	return	(สำาหร์ับ	Mac)	เคร์ื�องก็

จะปัร์ะมวลผ้ลและให้คำาตอบ	17	ทันทีในบร์ร์ทัด้ถืัด้ไปั	และข่�นเคร์ื�องหมาย่พิร์้อม	“>>>”	เพิื�อร์อร์ับคำา

สั�งต่อไปั	แต่เมื�อทด้ลองพิิมพิ์ตัวอักษร์	 เชี่น	python	ลงไปัตร์ง	ๆ	 ไพิธอนจะร์าย่งานข้อผ้ิด้พิลาด้ให้เห็น

ทันที
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การเขียนโปรแกรม Python
ข้�นพ้ื้�นฐาน    ด้้านวิิทยาศาสตรสุ์ขภาพื้

1

2

3

4

5

3.1 การ์เขียนโปร์แกร์ม
 เร์าได้้เร์ีย่นร์ู้การ์ใชี้งานไพิธอนในแบบตอบสนองทันที	(immediate	mode)	หร์ือที�เร์าเร์ีย่กว่า

โหมด้	Python	prompt	ไปัแล้วในบทที�	2	ในบทนี�เร์าจะใชีง้านไพิธอนในแบบโปัร์แกร์ม 	(program	mode)	

ซั่�งก็คือการ์เขีย่นโปัร์แกร์มหรื์อส่วนของโปัร์แกร์ม	 การ์เขีย่นโปัร์แกร์ม คือการ์นำาเอาคำาสั�งและเงื�อนไข 

ต่าง	 ๆ	 มาจัด้เร์ีย่งกันเป็ันลำาด้ับเพิื�อให้คอมพิิวเตอร์์ด้ำาเนินการ์ปัร์ะมวลผ้ล	 โด้ย่สามาร์ถืใชี้งานได้้ทันที 

หร์ือบันท่กเป็ันไฟล์เก็บไว้ใชี้งานในภาย่หลัง	 แต่ก่อนที�จะก้าวเข้าสู่การ์เขีย่นโปัร์แกร์มใชี้งานทาง

วทิย่าศาสตร์ส์ขุภาพิอย่า่งเปัน็ทางการ์	ในบทเร์ยี่นนี�จะเร์ิ�มตน้ด้ว้ย่การ์ทำาความคุน้เคย่กบัลกัษณ์ะโคร์งสร์า้ง

และการ์ทำางานของสิ�งที�เร์ีย่กว่า	“โปัร์แกร์ม”	ก่อน

	 ในหนังสือเร์ื�อง	“How	to	Think	Like	a	Computer	Scientist	:		Learning	with	Python	

3	Documentation,	Release	3rd	Edition”	ผู้้เขีย่นแนะนำาการ์ใชี้งานโมดู้ล	“turtle ”	สำาหร์ับผู้้เร์ิ�มต้น

เร์ยี่นรู้์การ์เขยี่นโปัร์แกร์ม	ทั�งนี�เพิื�อใหผู้้เ้ร์ยี่นสามาร์ถืเขา้ใจการ์ทำางานของตวัโปัร์แกร์มและหดั้คดิ้อย่า่งเปัน็

ร์ะบบเหมือนนักวิทย่าศาสตร์์ที�ทำางานด้้านคอมพิิวเตอร์์	 	“โมดู้ล ”	จัด้เปั็นองค์ปัร์ะกอบที�จะเข้ามาขย่าย่

ศักย่ภาพิการ์ทำางานของตัวโปัร์แกร์มหลัก	 ในตัวโปัร์แกร์มภาษาไพิธอนที�ด้าวน์โหลด้มาก็มีโมดู้ล 

แบบ	 build-in	 อยู่่มากมาย่ให้เลือกใชี้	 โมดู้ล	 turtle	 หร์ือโมดู้ลเต่า	 เปั็นโมดู้ลเกี�ย่วกับการ์วาด้ภาพิ	 

ใชีง่้าย่	จัด้เป็ันโมดู้ลที�เหมาะกับการ์เร์ยี่นร์ูห้ลักการ์ทำางานของตัวโปัร์แกร์มที�เขยี่น	ในบทนี�จง่ขอให้เตา่นอ้ย่

เปั็นผู้้ชี่วย่สอนการ์เขีย่นโปัร์แกร์มตามแนวคิด้ของผู้้เขีย่นหนังสือด้ังกล่าว			

3.2 การ์สร์้างไฟัล์โปร์แกร์มและการ์ใช้้งานโมดูล turtle 
	 ในวินโด้ว์	Python	Shell 	ตร์งบร์ิเวณ์เมนูด้้านบน	เมื�อเลือกคำาว่า	“File”	จะปัร์ากฏิเมนูย่่อย่

ให้เลือกตัวเลือกสำาหร์ับสร์้างไฟล์ใหม่	(New	File)	ซั่�งจะปัร์ากฏิวินโด้ว์ใหม่ข่�นมา	ให้ทำาการ์	save	as	โด้ย่ 

ตั�งชีื�อไฟล์และเลือกโฟลเด้อร์์ที�จัด้เก็บ	 ไฟล์ที�บันท่กไว้จะมีนามสกุล	 .py	 โด้ย่อัตโนมัติ	 เสร์็จแล้วให้พิิมพิ์

ข้อความด้ังต่อไปันี�โด้ย่ไม่ต้องพิิมพิ์หมาย่เลขบร์ร์ทัด้

import turtle            

area = turtle.Screen()     

tao = turtle.Turtle()    
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การเขียนโปรแกรม Python
ข้�นพ้ื้�นฐาน    ด้้านวิิทยาศาสตรสุ์ขภาพื้

4.1 สตร์ิงค่ออะไร์
 “สตร์ิง 	(string )”	ในภาษาอังกฤษ	หมาย่ถื่งลักษณ์ะของสิ�งย่าว	ๆ 	ที�มีลักษณ์ะแบบเด้ีย่วกับเส้น

เชีือก	ลวด้	ที�มักจะใชี้มัด้หร์ือผู้กได้้	 ในภาษาคอมพิิวเตอร์์จะมองภาพิตัวหนังสือ	ตัวเลข	สัญลักษณ์์ใด้	ๆ	

หร์ือแม้แต่ชี่องว่าง	ที�ถืูกนำามาเร์ีย่งต่อ	ๆ	กันเปั็นแถืว	แนว	หร์ือบร์ร์ทัด้	ว่าเปั็นเส้นของตัวอักษร์	จ่งเปั็น

ที�มาของคำาว่า	สตร์ิง	

	 จากบทที�	2	เร์าได้้เร์ีย่นร์ู้ว่าข้อมูลปัร์ะเภทสตร์ิงจัด้อยู่่ใน	class	‘str’	เปั็นข้อมูลที�ปัร์ะกอบไปั

ด้้วย่ตัวอักษร์	(ในที�นี�หมาย่ถื่ง	ตัวหนังสือ	ตัวเลข	ชี่องว่าง	หร์ือสัญลักษณ์์ใด้	ๆ)	ภาย่ในเคร์ื�องหมาย่คำาพิูด้	

โด้ย่เร์าสามาร์ถืปัร์ะยุ่กต์ใชี้ฟังก์ชีันการ์คำานวณ์บางตัว	 เชี่น	 บวก	 คูณ์	 ซั่�งสามาร์ถืให้ผ้ลลัพิธ์ที�มีลักษณ์ะ

จำาเพิาะที�ไมใ่ชีต่วัเลข	แตเ่ปัน็แบบลกัษณ์ะของสตร์งิเอง	ฟงักช์ีนัอื�น	ๆ 	เชีน่	type()	print()	int()	และ	float()	

ก็สามาร์ถืปัร์ะยุ่กต์ใชี้ได้้กับข้อมูลแบบสตร์ิงตามความเหมาะสมของสถืานการ์ณ์์	 	 class	 ‘str’	 เปั็นโมดู้ล

เชี่นเด้ีย่วกับ	turtle	ต่างกันที�	class	‘str’	เปั็น	build-in	module 	หร์ือโมดู้ลมาตร์ฐานที�ไพิธอนมีอยู่่แล้ว

จ่งไม่จำาเปั็นต้องใชี้คำาสั�ง	 import	ผ้นวกโมดู้ลเข้ามาอีก	 	 ในบทเร์ีย่นนี�เร์าจะเร์ีย่นร์ู้ฟังก์ชีันที�เกี�ย่วข้องกับ

ข้อมูลหร์ือตัวแปัร์สตริ์งเพิิ�มเติม	 ฟังก์ชีันใด้	 ๆ	 ที�ออกแบบมาให้สามาร์ถืใชี้งานเฉพิาะกับสตร์ิงโด้ย่ตร์ง		 

ในภาษาไพิธอนจะเร์ีย่กว่า	เมท็อด้สตร์ิง 	(string	method)  

4.2 โคร์งสร์้างสตร์ิง
 ข้อมูลปัร์ะเภทสตริ์งเมื�อจัด้เก็บในตัวแปัร์ใด้	 ๆ	 จะมีโคร์งสร์้างที�สามาร์ถืชีี�บ่งบอกตำาแหน่ง 

ตัวอักษร์แต่ละตัวได้้อย่่างชีัด้เจนเร์ีย่กว่า	ด้ัชีน ี	 (index) 	 โด้ย่ด้ัชีนีของสตร์ิงแต่ละตัวจะเปั็นตัวเลขที�แสด้ง

ตำาแหน่งของตวัอกัษร์เร์ยี่งตามลำาด้บัจากซัา้ย่ไปัขวาและเร์ิ�มตน้ที�	0	เสมอ	เชีน่	x	=	“Python”	มโีคร์งสร์า้ง

ด้ัชีนี	ด้ังร์ูปัที�	4.1

x     = “ P y t h o n ”

หมายเลขดัชนี 0 1 2 3 4 5

  รููปที่่� 4.1	แสด้งค่าด้ัชีนีของสตร์ิง	“Python”

	 หมาย่เลขด้ัชีนีสามาร์ถืมีค่าเปั็นลบได้้	แต่จะเปั็นการ์ร์ะบุตำาแหน่งสตร์ิงในทิศทางตร์งข้าม	คือ

จากขวาไปัซั้าย่	โด้ย่มีค่าเร์ิ�มเปั็น	-1	ด้ังร์ูปัที�	4.2	
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5.1 การ์จุ้ดเก็บกลุ่มข้อมูล
	 ข้อมูลที�หลากหลาย่สามาร์ถืร์วมให้เปั็นกลุ่มและนำามาจัด้เก็บในที�เด้ีย่วกันเปั็นกลุ่มข้อมูลได้้	 

โด้ย่ข้อมลูย่่อย่แตล่ะชีนิด้แตล่ะชีดุ้สามาร์ถืจำาแนกออกจากกันด้ว้ย่การ์ใชีเ้คร์ื�องหมาย่คอมมา่คั�น	โคร์งสร้์าง

ข้อมูลแบบกลุ่มเปั็นร์ูปัแบบข้อมูลที�จัด้เก็บโด้ย่มีวัตถืุปัร์ะสงค์เพิื�อการ์จัด้แบ่งข้อมูลให้เปั็นหมวด้หมู่	 

หร์ือเพิื�อให้เกิด้ความสะด้วกต่อการ์จัด้การ์ข้อมูล	 ไพิธอนมีโคร์งสร์้างการ์จัด้เก็บข้อมูลแบบกลุ่มอยู่่หลาย่

ปัร์ะเภท	ในบทที�แลว้เร์าได้้ร์ูจั้กการ์จัด้เกบ็หรื์อกำาหนด้คา่ขอ้มลูแบบกลุม่ให้กบัตวัแปัร์ปัร์ะเภท	sequence  

3	ชีนิด้	คือ	Tuple 	(	)		List 	[	]		และ	Dictionary 	{	}		ในบทนี�เร์าจะมาทำาความเข้าใจในร์าย่ละเอีย่ด้ของ

การ์จัด้เก็บข้อมูลในตัวแปัร์	sequence	แต่ละชีนิด้

5.2 ต้วแปร์ Tuple
 ตัวแปัร์	Tuple 	เปั็นตัวแปัร์ปัร์ะเภท	sequence	ที�ใชี้จัด้เก็บกลุ่มข้อมูลที�ร์วบร์วมอยู่่ในวงเล็บ

ธร์ร์มด้า	การ์กำาหนด้ค่าข้อมูลให้กับตัวแปัร์	Tuple	สามาร์ถืทำาได้้ด้ังนี�	

>>> record1 = ("Ann", 1960, "US")

>>> record2 = ("Tom", 1967, "UK")

>>> record3 = ("Li", 1969, "China") 

>>> friends = (record1, record2, record3)

	 จะเห็นว่าโคร์งสร้์างการ์จัด้เก็บข้อมูลโด้ย่ใชี้ตัวแปัร์	 Tuple	 ทำาให้เร์าสามาร์ถืร์วบร์วมข้อมูล 

ที�เกี�ย่วข้องกันเปั็นกลุ่มก้อน	 ร์ูปัแบบการ์จัด้เก็บข้อมูลในตัวอย่่างจะคล้าย่กับการ์บันท่กปัร์ะวัติบุคคล 

ซั่�งสามาร์ถืนำามาจัด้เก็บซั้อนเข้าไปัเปั็นชีั�น	ๆ	ได้้		ที�นี�ลองสั�งพิิมพิ์ข้อมูลในตัวแปัร์	friends	ดู้

>>> print (friends)

(('Ann',1960,'US'),('Tom',1967,'UK'),('Li',1969, 'China'))

	 การ์นับจำานวนสมาชิีกหร์อืจำานวนข้อมลูในตวัแปัร์	friends	ก็เหมอืนกบัการ์นบัจำานวน	record	

ที�บันท่กไว้	สามาร์ถืทำาได้้โด้ย่ใชี้ฟังก์ชีัน	len	()
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	 ในการ์ใชี้ชีีวิตปัร์ะจำาวันของมนุษย่์ไม่ว่าจะเป็ันชีนชีาติใด้ภาษาใด้ในโลกย่่อมต้องเผ้ชิีญหน้า 

กับสภาวะที�ต้องตัด้สินใจอยู่่ตลอด้เวลา	 การ์ตัด้สินใจมักจะลงเอย่ด้้วย่การ์เลือกทางใด้ทางหน่�งจาก	 2	 

ทางเลือกหร์ือมากกว่า	 เชี่น	 ใชี่/ไม่ใชี่	 ซั้าย่/ขวา	 ไปั/ไม่ไปั	 เลือกข้อ	 3	 จากตัวเลือก	 4	ตัวเลือก	 เปั็นต้น	

กร์ะบวนการ์ตัด้สินใจปัร์ะกอบไปัด้้วย่	 การ์กำาหนด้เงื�อนไข	 การ์ปัร์ะเมินข้อเท็จจร์ิงตามเงื�อนไขและ 

การ์เลือกตัวเลือกที�ถืูกกำาหนด้โด้ย่เงื�อนไข	เชี่น	

	 #		 กำาหนด้เงื�อนไข		 “ถื้าวันนี�ฝนตกจะไม่ไปัทำางาน”	

	 	 	 ตัวแปัร์	 ฝนตก	/	ไม่ตก

	 	 					 ทางเลือก	 ไปัทำางาน	/	ไม่ไปัทำางาน	

	 #	 ปัร์ะเมินข้อเท็จจร์ิง	 วันนี�ฝนไม่ตก

	 #	 เลือกตัวเลือก	 ไปัทำางาน

		 ในโปัร์แกร์มคอมพิิวเตอร์์เร์าเร์ีย่กกร์ะบวนการ์เหล่านี�ร์วม	 ๆ	 ว่า	 การ์ตร์วจสอบเงื�อนไข   

(conditionals )	การ์กำาหนด้เงื�อนไขเกดิ้ข่�นตอนออกแบบและเขยี่นโปัร์แกร์ม	การ์ปัร์ะเมนิขอ้เทจ็จร์งิและ

การ์เลือกตัวเลือกตามเงื�อนไขเกิด้ข่�นตอนโปัร์แกร์มทำางาน	 โด้ย่โปัร์แกร์มจะทำาการ์ตร์วจสอบเหตุการ์ณ์์

แต่ละเหตุการ์ณ์์ที�เกิด้ข่�นแล้วนำามาปัร์ะเมินหาข้อเท็จจร์ิงโด้ย่ใชี้หลักการ์เปัร์ีย่บเทีย่บข้อมูล	 ซั่�งคำาตอบที�

ได้ก็้จะเปัน็อย่า่งใด้อย่า่งหน่�งคือไมจ่ริ์งก็เท็จ	ถ้ืาเปัน็จร์งิก็จะด้ำาเนนิการ์ตามตวัเลอืกที�วางแผ้นไว	้ถืา้ไมจ่ริ์ง

อาจจะไม่มีการ์ด้ำาเนินการ์ใด้	ๆ	หร์ืออาจด้ำาเนินการ์ตามทางเลือกสำาร์องอีกทางหน่�ง

	 การ์ตร์วจสอบเงื�อนไขถืือเปั็น	 1	 ใน	 5	 ชุีด้คำาสั�งพิื�นฐานที�ขาด้ไม่ได้้สำาหร์ับผู้้เร์ีย่นร์ู้การ์เขีย่น

โปัร์แกร์มคอมพิิวเตอร์์ทุกภาษา	 จากตัวอย่่างโปัร์แกร์มในบทก่อนหน้าเร์าจะพิัฒนาต่อย่อด้โปัร์แกร์มได้้

อย่่างง่าย่ด้าย่ถื้าเร์าสามาร์ถืตร์วจสอบเงื�อนไขบางปัร์ะการ์ที�เกิด้ข่�นได้้

seq = "UGAGUGAUCGUAGUCGAUGCGCGCGCGCUAGUCGAUUGAUGAUGAC"

# Search program I

print ('Search program I  : "AUG" position : ')

print (seq.find("AUG"))
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การเขียนโปรแกรม Python
ข้�นพ้ื้�นฐาน    ด้้านวิิทยาศาสตรสุ์ขภาพื้

	 การ์ทำางานในโร์งงานอุตสาหกร์ร์มส่วนใหญ่ในปััจจุบันมักจะใชี้เคร์ื�องจักร์ขนาด้ใหญ่ใน 

การ์ผ้ลิตสินค้า	 โด้ย่มีคนงานจำานวนหน่�งคอย่ตร์วจสอบการ์ทำางานของเคร์ื�องจักร์	 ตร์วจคุณ์ภาพิสินค้า

แต่ละชีิ�นที�ถืูกลำาเลีย่งผ้่านสาย่พิานการ์ผ้ลิต	 หร์ือนำาสินค้าบร์ร์จุลงกล่อง	 ซ่ั�งลักษณ์ะร์ูปัแบบการ์ทำางาน 

จะเปั็นลักษณ์ะซัำ�า	ๆ	กันตลอด้เวลา	แน่นอนความผ้ิด้พิลาด้ย่่อมมีโอกาสเกิด้ข่�นได้้ตลอด้เวลาอันเนื�องมา

จากความอ่อนล้าของร่์างกาย่มนุษย่์	 ในทางตร์งกันข้ามโปัร์แกร์มคอมพิิวเตอร์์สามาร์ถืทำางานในร์ูปัแบบ

ซัำ�า	ๆ	 กันได้้อย่่างด้ีเย่ี�ย่ม	 ผ้ลการ์ทำางานคร์ั�งแร์กเปั็นอย่่างไร์คร์ั�งสุด้ท้าย่ก็เปั็นอย่่างนั�นไม่เปัลี�ย่นแปัลง 

ไม่ว่าจะต้องทำางานซัำ�า	ๆ	 กี�ร์อบก็ตาม	 การ์ทำางานซัำ�า	ๆ	 แบบวนลูปัจ่งเป็ันคำาสั�งพิื�นฐานที�ทุกภาษา

คอมพิิวเตอร์์ขาด้ไม่ได้้	 เร์ีย่กว่า	 iteration 	 ในไพิธอนมีคำาสั�งวนซัำ�าหร์ือวนลูปัอยู่่	 2	 ชีนิด้	 คือ	 for	 loop   

และ	 while	 loop 	 เร์าได้้เร์ีย่นร์ู้ความหมาย่และการ์ปัร์ะยุ่กต์ใชี้งานคำาสั�ง	 for	 loop	 มาบ้างแล้วใน 

บทที�	 3	 	 บทที�	 4	 และจากการ์ปัร์ะยุ่กต์ใชี้งาน	 #	11	 ในบทที�	 5	 ซ่ั�งเปั็นการ์ใชี้งานคำาสั�ง	 for	 loop	 

ในร์ูปัแบบต่าง	ๆ	กัน		เชี่น	

	 for	ตัวแปัร์ลูปั	in	range	(จำานวนเต็ม)	หร์ือ	(start,	stop,	step)			

	 for	ตัวแปัร์ลูปั	in	ตัวแปัร์สตร์ิง	/	Tuple	/	List	/	Dictionary

	 แบบแร์กอาจใชี้เปั็นเพีิย่งการ์นับร์อบหรื์อวนร์อบการ์ทำางานตามจำานวนเต็มที�กำาหนด้ใน	 

in	range()	หร์อือาจจะเป็ันการ์ด้ง่ตัวเลขที�เกบ็ในตัวแปัร์ลูปัแต่ละร์อบมาใชีง้าน	ซ่ั�งตวัเลขจะถูืกด้ง่ออกมา

ตามลำาด้ับหร์ือกร์ะโด้ด้เปั็นชี่วง	ๆ	จะถืูกกำาหนด้โด้ย่เงื�อนไขที�เพิิ�มข่�นมาภาย่ใน	 in	 range	 (start,	stop,	

step)	 ในกร์ณ์ีที�ใส่ตัวเลขจำานวนเต็มเพิีย่งตัวเด้ีย่วจะมีความหมาย่ถื่ง	 stop	 แบบที�สองจะเปั็นร์ูปัแบบ 

การ์นำาค่าที�เก็บในตัวแปัร์แต่ละชีนิด้มาใชี้งานตามลำาด้ับ	 โด้ย่การ์วนซัำ�าจะสิ�นสุด้เมื�อค่าภาย่ในตัวแปัร์ 

ถืูกด้่งมาใชี้งานจนคร์บทุกค่า	การ์ใชี้งานคำาสั�งวนซัำ�าชี่วย่ให้การ์เขีย่นโปัร์แกร์มกร์ะชีับ	สั�น	และเข้าใจง่าย่		

อย่่างไร์ก็ตามคำาสั�ง	for	loop	มีข้อจำากัด้ในการ์วนซัำ�าบางปัร์ะการ์	เชี่น	ไม่สามาร์ถืนำามาใชี้กับการ์ทำางาน

ที�ไม่ทร์าบจำานวนร์อบ	 หร์ือการ์ทำางานในแบบวนร์อบต่อเนื�องไม่หยุ่ด้	 การ์แก้ปััญหาเหล่านี�จำาเป็ัน 

ต้องใชี้คำาสั�งวนซัำ�าอีกชีนิด้	 คือ	 while	 loop	 เข้ามาชี่วย่	 แต่ก่อนที�จะเข้าเร์ื�องการ์ใชี้งาน	while	 loop	 

เร์ามาเร์ีย่นร์ู้การ์ใชี้งานคำาสั�ง	for	loop	เพิิ�มเติมอีกนิด้		
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8.1 ฟัังก์ช้้นค่ออะไร์
 ฟังก์ชีัน จัด้เปั็นกร์ะบวนการ์ทำางานของคอมพิิวเตอร์์ที�ถืูกร์วบร์วมเป็ันชุีด้	 ๆ	 โด้ย่ในแต่ละชีุด้ 

จะมกีาร์ปัร์ะมวลผ้ลที�เปัน็ไปัในทิศทางที�สอด้คล้องกนั	ในทกุ	ๆ 	ภาษาคอมพิวิเตอร์ใ์นโลกจะต้องมฟีงักช์ีนั

สำาเร์็จร์ูปัในลักษณ์ะที�เร์ีย่กว่า	build-in	เพิื�ออำานวย่ความสะด้วกให้นักเขีย่นโปัร์แกร์มทำางานและเลือกใชี้

ภาษาร์ะด้บัสงูในการ์เขยี่นโปัร์แกร์ม	แทนที�จะตอ้งมาจด้จำาหร์อืเร์ยี่นร์ูก้าร์คำานวณ์หร์อืปัร์ะมวลผ้ลเลขฐาน

สองซั่�งเปั็นภาษาเด้ีย่วที�คอมพิิวเตอร์์เข้าใจ	 แทบจะเร์ีย่กได้้ว่าชีุด้คำาสั�งพิื�นฐาน	 5	 รู์ปัแบบซั่�งปัร์ะกอบ 

ไปัด้้วย่	 การ์ร์ับข้อมูล	 การ์แสด้งผ้ลลัพิธ์ การ์คำานวณ์	 การ์ตร์วจสอบเงื�อนไข	 การ์ทำาซัำ�า	 ล้วนมีกร์ะบวน 

การ์ทำางานในร์ูปัแบบ	 build-in	 function 	 ที�ถืูกเขีย่นข่�นมาทั�งสิ�น	 ลองมาดู้ตัวอย่่างการ์ใชี้ฟังก์ชีันที�เคย่ 

ผ้่านกันมาบ้างแล้ว

>>> 3+7

10

>>> str(10)

'10'

>>> x = '10'

>>> print ("Ten")

Ten

>>> 

	 ฟังก์ชีันที�เร์ีย่กใชี้งานข้างต้น	 คือ	 การ์บวก	 การ์แปัลงค่าเปั็นสตร์ิง	 การ์กำาหนด้ค่าตัวแปัร์	 

และการ์พิิมพิ์	 ทั�งหมด้จัด้เปั็นฟังก์ชีันพิื�นฐานที�มีในภาษาคอมพิิวเตอร์์ทุกภาษา	 ในไพิธอนมีวิธีการ์สร์้าง

ฟังก์ชีันอีกร์ูปัแบบที�ผู้้ใชี้สามาร์ถืกำาหนด้ทิศทางการ์ปัร์ะมวลผ้ลและเร์ีย่กใชี้งานเองได้้

8.2 การ์สร์้างและเร์ียกใช้้ฟัังก์ช้้น
 ลองมาดู้ตัวอย่า่งการ์สร์า้ง	และเร์ยี่กใชีง้านฟงักชั์ีนสำาหร์บัการ์คำานวณ์หาคา่ร์ากที�สองแบบงา่ย่ๆ

 
>>> def sqr(num):

     result = num**(1.0/2)

     return result

>>> x = sqr(2)
>>> print (x)

1.41421356237

>>>
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9.1 การ์สร์้างไฟัล์เก็บข้อมูล
 ในฐานะที�เปั็นโปัร์แกร์มเมอร์์	 เมื�อมีความต้องการ์ที�จะทด้สอบข้อมูลชีุด้หน่�ง	 โปัร์แกร์มเมอร์์

สามาร์ถืเขีย่นข้อมูลที�ต้องการ์ทด้สอบใส่ลงในเนื�อหาของโปัร์แกร์มได้้ โด้ย่ตร์ง	 ซ่ั�งมีผ้ลทำาให้ข้อมูลที�จะใชี้

ทด้สอบกลาย่เป็ันส่วนหน่�งของโปัร์แกร์มที�ใชี้เขีย่น	 ในการ์เขีย่นโปัร์แกร์มให้ผู้้อื�นใชี้งาน	 โปัร์แกร์มเมอร์ ์

อาจเขีย่นส่วนโปัร์แกร์มให้ผู้้ใชี้สามาร์ถืป้ัอนข้อมูลที�จะทด้สอบทีละตัวผ้่านการ์ใชี้งานคำาสั�ง	 input()		 

เมื�อทำาการ์ร์ันโปัร์แกร์ม	 ผ้ลลัพิธ์ก็จะแสด้งให้เห็นทางหน้าจอหร์ือเก็บเอาไว้ในตัวแปัร์เพิื�อร์อคำาสั�งพิิมพิ์

ผ้ลลัพิธ์	 ซ่ั�งการ์นำาผ้ลลัพิธ์ไปัใชี้งานต้องด้ำาเนินการ์ก่อนที�จะปิัด้ตัวโปัร์แกร์มหรื์อปัิด้เคร์ื�องคอมพิิวเตอร์	์

เนื�องจากข้อมูลที�เปั็นผ้ลลัพิธ์จะถืูกเก็บในหน่วย่ความจำาชีั�วคร์าวของคอมพิิวเตอร์์	 หร์ือที�เร์ีย่กว่า	 RAM	

(Random	Access	Memory )	และจะสูญสลาย่หาย่ไปัทันทีที�โปัร์แกร์มถืูกปัิด้	การ์ใชี้วิธี	copy	&	paste	

ย่า้ย่ข้อมูลโด้ย่อาศัย่ฟังก์ชีนัที�มอียู่แ่ล้วในร์ะบบปัฏิบัิตกิาร์ของคอมพิวิเตอร์แ์ต่ละเคร์ื�องใส่ลงไฟล์ปัร์ะเภท	

Word	 หร์ือ	 Text	 เพิื�อบันท่กนับเปั็นวิธีที�ง่าย่ที�สุด้	 อย่่างไร์ก็ตามไพิธอนมีฟังก์ชีันสำาหร์ับการ์สร์้าง 

และบันท่กไฟล์ข้อมูลปัร์ะเภท	 Text	 โด้ย่เฉพิาะ	 และสามาร์ถืบันท่กใส่สื�อต่าง	 ๆ	 ได้้	 เชี่น	 hard	 drive,	 

USB	drive	หร์ือแม้กร์ะทั�งแผ้่น	CD-RW	เชี่นเด้ีย่วกับไฟล์ข้อมูลทั�ว	ๆ	ไปั	ทีนี�มาทด้ลองสร์้างไฟล์แร์กใน	

Python	prompt	กัน

>>> f = open('first.txt', 'w')

>>> f.write ('Hello, How are you ?\n')

>>> f.close()

	 ใน	Python	Shell 	เลือก	open	และลองหาไฟล์ที�มีชีื�อ	‘first’	ทั�งนี�จะต้องเลือกชีนิด้ไฟล์เปั็น	

Text	files	หร์ือ	All	files	เมื�อพิบแล้วลองด้ับเบิลคลิกดู้	จะพิบข้อความทักทาย่ที�เขีย่นเอาไว้

	 เนื�องจากข้อมูลที�บันท่กเปั็นปัร์ะเภท	Text	file	ด้ังนั�นโปัร์แกร์มอื�น	ๆ	ในเคร์ื�องคอมพิิวเตอร์์ที�

อ่าน	Text	file	ได้้ก็สามาร์ถือ่านไฟล์นี�ได้้เชี่นกัน	มาเขีย่นโปัร์แกร์มต่อกันอีกนิด้		

>>> h = open('first.txt', 'a')

>>> h.write ('Fine, thank you ! ')

>>> h.write ('And you ? \n')

>>> h.close()
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การเขียนโปรแกรม Python
ข้�นพ้ื้�นฐาน    ด้้านวิิทยาศาสตรสุ์ขภาพื้

10.1 ข้อผิิดพิลาดของโปร์แกร์ม
 ลองน่กภาพิผู้้ใชี้โปัร์แกร์มคนหน่�งกำาลังใชี้งานโปัร์แกร์มที�เร์าเขีย่นให้	 แล้วอยู่่ด้ี	 ๆ	 โปัร์แกร์ม 

ก็แสด้งข้อผิ้ด้พิลาด้ 	 หยุ่ด้ชีะงัก	 แล้วกร์ะเด็้นหลุด้ออกจากตัวโปัร์แกร์ม	 แน่นอนว่าไม่มีโปัร์แกร์มเมอร์ ์

คนไหนอย่ากจะให้เหตุการ์ณ์์แบบนี�เกดิ้ข่�น	โปัร์แกร์มที�ด้จีะต้องแสด้งข้อผ้ดิ้พิลาด้ให้ผู้ใ้ชีโ้ปัร์แกร์มรั์บร์ูแ้ละ

พิร์้อมที�จะร์ับคำาสั�งที�ถืูกต้องใหม่โด้ย่ไม่มีการ์หยุ่ด้ชีะงักหร์ือหลุด้ออกจากตัวโปัร์แกร์ม	 ข้อผ้ิด้พิลาด้ที�ได้้

เร์ีย่นร์ู้มาแล้วในบทที�	1	มี	3	ปัร์ะเภท	คือ	ข้อผ้ิด้พิลาด้ทางไวย่กร์ณ์์	ข้อผ้ิด้พิลาด้ขณ์ะปัร์ะมวลผ้ล	และ 

ข้อผ้ิด้พิลาด้ของผ้ลลัพิธ์	 ข้อผ้ิด้พิลาด้ทางไวย่กร์ณ์์จะต้องได้้ร์ับการ์แก้ไขทันที	 ไม่เชี่นนั�นโปัร์แกร์มก็ไม่

สามาร์ถืทำางานได้้	 ข้อผ้ิด้พิลาด้ขณ์ะปัร์ะมวลผ้ลและข้อผ้ิด้พิลาด้ของผ้ลลัพิธ์สามาร์ถืตร์วจสอบได้้โด้ย่ใชี้

ไฟลท์ด้สอบที�มขีอ้มลูทกุร์ปูัแบบ	แลว้ทำาการ์แกไ้ขกอ่นจะนำามาใชีง้านจร์งิ	กร์ณ์ทีี�นำาออกมาใชีง้านแลว้พิบ

ขอ้ผ้ดิ้พิลาด้ทหีลงัอาจจะต้องแกไ้ขด้้วย่การ์ออกโปัร์แกร์มเวอร์ช์ีนัใหม	่ๆ 	หร์อืเวอร์ช์ีนัอปััเด้ต	สิ�งที�แตกตา่ง

กันร์ะหว่างข้อผ้ิด้พิลาด้ขณ์ะปัร์ะมวลผ้ลกับข้อผ้ิด้พิลาด้ของผ้ลลัพิธ์ร์ะหว่างการ์ใชี้งานคือ	ความผ้ิด้พิลาด้

ขณ์ะปัร์ะมวลผ้ลจะทำาให้โปัร์แกร์มหยุ่ด้ชีะงักและหลุด้ออกมา	 ในขณ์ะที�ความผ้ิด้พิลาด้ของผ้ลลัพิธ์เพิีย่ง

แต่แสด้งผ้ลที�ไม่ตร์งกับค่าที�เป็ันจริ์งหรื์อค่าที�คาด้หวังเอาไว้โด้ย่โปัร์แกร์มยั่งคงทำางานต่อไปัตามปักติ 

การ์จัด้การ์ขอ้ผ้ดิ้พิลาด้ของโปัร์แกร์มในบทนี�	จะเกี�ย่วขอ้งกับการ์ร์บัมอืและแกไ้ขข้อผ้ดิ้พิลาด้ขณ์ะปัร์ะมวล

ผ้ลหร์ือที�เร์ีย่กว่า	 exception s	 ลองมาดู้ตัวอย่่างข้อผ้ิด้พิลาด้ที�เกิด้ข่�นจากการ์ปัร์ะมวลผ้ลโปัร์แกร์ม 

ในโหมด้	Python	prompt			

>>> float('w') #	ไม่สามาร์ถืแปัลงค่าสตร์ิงให้เปั็นตัวเลขที�มีทศนิย่มได้ ้
Traceback (most recent call last):

  File "<pyshell#14>", line 1, in <module>

    float('w')

ValueError: could not convert string to float: w

>>> 5/0    #	หาร์ด้้วย่เลข	0	ซั่�งไม่สามาร์ถืนำามาใชี้เปั็นตัวหาร์ได้้	
Traceback (most recent call last):

  File "<pyshell#2>", line 1, in <module>

    5/0

ZeroDivisionError: integer division or modulo by zero



11
CHAPTER

โปรแกรมเชงิวัตถุุ



192

การเขียนโปรแกรม Python
ข้�นพ้ื้�นฐาน    ด้้านวิิทยาศาสตรสุ์ขภาพื้

11.1 การ์เขียนโปร์แกร์มเช้ิงว้ตถุ
 โปัร์แกร์มเชีิงวัตถุื 	 (Object-Oriented	 Programming)	 หร์ือ	 OOP 	 เปั็นรู์ปัแบบการ์เขีย่น

โปัร์แกร์มชีนิด้หน่�งที�ถืือกำาเนิด้มาจากสถืาบัน	MIT	(Massachusetts	Institute	of	Technology)	ในชี่วง

ปัลาย่ทศวร์ร์ษที�	50	ต่อเนื�องถื่งต้นทศวร์ร์ษที�	60	ปััจจุบันได้้กลาย่มาเปั็นร์ูปัแบบการ์เขีย่นโปัร์แกร์มที�ได้้

ร์ับความนิย่มในการ์นำามาใชี้สร์ร์ค์สร์้างซัอฟต์แวร์์ใหม่	 ๆ	 ออกมา	 การ์เขีย่นโปัร์แกร์มเชีิงวัตถืุได้้ร์ับการ์

พิฒันาข่�นมาเพิื�อร์องร์บัการ์ขย่าย่ตวัและพิฒันาอย่า่งร์วด้เร์ว็ของซัอฟตแ์วร์ท์ั�งทางด้า้นขนาด้และความซัับ

ซั้อน	ทำาให้สามาร์ถืพิัฒนาต่อย่อด้โปัร์แกร์มที�ใหญ่และซัับซั้อนข่�นเร์ื�อย่	ๆ	OOP	เปั็นร์ูปัแบบโปัร์แกร์มที�มี

ใชี้ในเกือบจะทุกภาษาคอมพิิวเตอร์์ที�ได้้ร์ับความนิย่มมากในปััจจุบัน	เชี่น	C++,	Java,	Python	ฯลฯ

	 การ์เขีย่นโปัร์แกร์มเชีิงวัตถืุอาศัย่แนวคิด้ในการ์มองตัวโปัร์แกร์มเปั็นวัตถืุ	(object )	ที�ปัร์ะกอบ

ไปัด้้วย่ข้อมูลและวิธีการ์ใชี้งาน	ซั่�งการ์ใชี้โปัร์แกร์มสร์้างวัตถืุแต่ละชีนิด้มักจะกำาหนด้ให้มีความสอด้คล้อง

กบัตวัวัตถืหุรื์อแนวคดิ้ในโลกความจร์งิ	เชีน่	โทร์ศพัิท์มอืถือื	เปัน็วตัถืทุี�มขีอ้มลู	(ย่ี�หอ้	ร์ุน่	ฯลฯ)	และฟงักช์ีนั

ที�ใชีใ้นการ์โทร์ตดิ้ตอ่เบด็้เสร์จ็อยู่ภ่าย่ใน	การ์สร์า้งโปัร์แกร์มคอมพิวิเตอร์ท์ี�สามาร์ถืใชีโ้ทร์ตดิ้ตอ่ได้ก้จ็ะมอง

ส่วนของโปัร์แกร์มที�เขีย่นเปั็นเหมือนตัวโทร์ศัพิท์	 ซ่ั�งในส่วนของโปัร์แกร์มก็จะปัร์ะกอบไปัด้้วย่วิธีการ์ 

ตา่ง	ๆ 	ที�โทร์ศัพิท์ทั�วไปัมี	เชีน่	วธิตีอ่สาย่	วิธสีง่สญัญาณ์เมื�อมสีาย่เขา้	วธิวีางสาย่	เปัน็ตน้	การ์เขยี่นโปัร์แกร์ม

เชีิงวัตถืุมีแนวคิด้และรู์ปัแบบที�แตกต่างอย่่างสิ�นเชีิงจากวิธีการ์เขีย่นโปัร์แกร์มเชีิงวิธีการ์ 	 (procedural	

programming )	 หร์ือการ์เขีย่นโปัร์แกร์มเชีิงฟังก์ชีัน 	 ซั่�งเป็ันวิธีที�เน้นการ์สร้์างฟังก์ชีันเพิื�อใชี้งานโด้ย่ 

ตร์ง	 ร์ูปัแบบการ์เขีย่นโปัร์แกร์มที�ได้้เร์ีย่นร์ู้มาแล้วในบทก่อนหน้าส่วนมากจะเป็ันแบบ	 procedural	 

programming	 ที�ต้องเขีย่นวิธีการ์หร์ือฟังก์ชีันเพิื�อด้ำาเนินการ์อย่่างใด้อย่่างหน่�งกับข้อมูลที�ปั้อนเข้าไปั	 

เชี่น	 ฟังก์ชีัน	 C2F(c)	 ในหัวข้อ	 8.5	 เปั็นการ์เขีย่นโปัร์แกร์มเชีิงฟังก์ชัีนที�ใชี้สำาหร์ับการ์แปัลงค่าอุณ์หภูมิ 

จากหน่วย่องศาเซัลเซัีย่สไปัเปั็นองศาฟาเร์นไฮต์	โด้ย่พิาร์ามิเตอร์์	c	คืออุณ์หภูมิในหน่วย่องศาเซัลเซัีย่สที�

ต้องการ์จะแปัลง	 วิธีการ์ใชี้งานฟังก์ชีันใน	 Python	 prompt	 ก็โด้ย่การ์พิิมพิ์	 C2F	 (37)	 ลงไปัตร์ง	 ๆ 

ตามด้้วย่การ์กด้ปัุ�ม	enter	หร์ือ	return	ผ้ลการ์แปัลงอุณ์หภูมิเปั็นฟาเร์นไฮต์ก็จะปัร์ากฏิข่�น

	 ในมุมมองของการ์เขีย่นโปัร์แกร์มแบบ	OOP 	จะมองอุณ์หภูมิเปั็นวัตถืุชีนิด้หน่�ง	ซั่�งสอด้คล้อง

พิอด้ีกับชีื�ออุปักร์ณ์์	“เทอร์์โมมิเตอร์์”	ที�ใชี้สำาหร์ับวัด้อุณ์หภูมิ	 เทอร์์โมมิเตอร์์ที�ใชี้กันโด้ย่ทั�วไปัมี	2	ชีนิด้	

คือ	 แบบวัด้เปั็นหน่วย่องศาเซัลเซัีย่ส กับแบบวัด้เปั็นหน่วย่องศาฟาเร์นไฮต์ 	 ในขณ์ะที�ร์ะบบการ์แสด้ง

อุณ์หภูมิมีทั�งที�เปั็นแบบปัร์อทและแบบด้ิจิทัล	 โด้ย่ที�แบบด้ิจิทัลอาจมีฟังก์ชีันพิิเศษในการ์แปัลงอุณ์หภูมิ

กลับไปัมาได้้	 ในการ์สร์้างวัตถืุที�เปั็นเทอร์์โมมิเตอร์์ข่�นมาใชี้งานจำาเปั็นต้องร์ะบุก่อนว่าเปั็นเทอร์์โมมิเตอร์์
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12.1 Graphic User Interface
 เนื�องจากภาษาไพิธอนเป็ันภาษาคอมพิิวเตอร์์ที�มีลักษณ์ะใกล้เคีย่งกับภาษาอังกฤษ	 ผู้้เขีย่น

โปัร์แกร์มมือใหม่จง่สามาร์ถืจด้จำาศัพิท์เทคนิคและรู์ปัแบบของภาษาได้ไ้วและสามาร์ถืนำามาปัร์ะยุ่กต์ใชีใ้น

การ์แก้ปััญหาเฉพิาะด้้านในงานของตนเองได้้	 ในกร์ณ์ีการ์เขีย่นโปัร์แกร์มเพิื�อใชี้งานเอง	ผู้้ใชี้งานมักจะไม่

ค่อย่มีปััญหากับรู์ปัแบบการ์รั์นโปัร์แกร์ม	 การ์ป้ัอนข้อมูล	 	 และการ์แสด้งผ้ลบนหน้าจอในลักษณ์ะที�เป็ัน

บร์ร์ทัด้ต่อบร์ร์ทัด้	 แต่ในกร์ณ์ีการ์เขีย่นโปัร์แกร์มให้ผู้้อื�นใชี้งาน	 ทั�งผู้้เขีย่นและผู้้ใชี้โปัร์แกร์มอาจจะเกิด้

ความร์ู้ส่กไม่ปัร์ะทับใจเมื�อเทีย่บกับการ์ใชี้งานโปัร์แกร์มในลักษณ์ะที�เป็ันหน้าต่างหรื์อวินโด้ว์ 	 ลักษณ์ะ

โปัร์แกร์มคอมพิิวเตอร์์หรื์อส่วนของโปัร์แกร์มที�แสด้งภาพิบนจอในรู์ปัแบบภาพิกร์าฟิกของวินโด้ว์และ 

ทำาหน้าที�เปั็นตัวกลางร์ะหว่างผู้้ใชี้งานกับตัวโปัร์แกร์มหลัก	โด้ย่อำานวย่ความสะด้วกให้ผู้้ใชี้สามาร์ถืใชี้งาน

โปัร์แกร์มที�เขีย่นข่�นมาได้้โด้ย่ง่าย่	เร์ีย่กว่า	Graphic	User	Interface	(GUI )		ในภาษาไพิธอนเองก็มีโมดู้ล

มาตร์ฐานที�ชี่วย่ให้ผู้้เขีย่นโปัร์แกร์มสามาร์ถืนำามาใชี้พิัฒนาการ์แสด้งผ้ลบนจอแบบ	 GUI	 ของตัวเองได้	้ 

เร์ีย่กว่า	tkinter 	(tk	interface)

	 โมดู้ล	 tkinter	 ปัร์ะกอบไปัด้้วย่เคร์ื�องมือต่าง	 ๆ	 ที�ผู้้เขีย่นโปัร์แกร์มสามาร์ถืเลือกนำามาใชี้ใน 

การ์สร้์างภาพิกร์าฟิกเพิื�อติด้ต่อกับผู้้ใชี้โปัร์แกร์ม	 เชี่น	 เมนู	 ปัุ�มกด้	 ส่วนของข้อความ	 ช่ีองสำาหร์ับ 

กร์อกข้อความ	ฯลฯ	เปั็นต้น	เคร์ื�องมือและส่วนปัร์ะกอบต่าง	ๆ	ข้างต้นเร์ีย่กร์วม	ๆ	ว่า	วิด้เจ็ต 	(widget)   

ตวัอย่า่งในร์ปูัที�	12.1	เปัน็สว่นหน่�งของวนิโด้วจ์ากโปัร์แกร์มสำาหร์บัการ์คำานวณ์หาปัร์มิาณ์จลุนิทร์ยี่ทั์�งหมด้

แบบวธีิมาตร์ฐาน	(Standard	CFU	calculation	v2.4)	ที�สร์า้งข่�นมาจากโมด้ลู	tkinter	ของไพิธอน	ภาย่ใน

วินโด้ว์จะแสด้งให้เห็นถื่งลักษณ์ะวิด้เจ็ตชีนิด้ต่าง	 ๆ	 6	 ชีนิด้	 คือ	 Scrollbar,	 Text,	 Frame,	 Label,	 

Spinbox	และ	Button

Frame

Label

Spinbox

Scrollbar

Text

Button
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	 ในการ์ใชี้งานภาษาเขีย่นเกือบทุกภาษาในโลก	บางคร์ั�งจะพิบเห็นรู์ปัแบบพิิเศษซ่ั�งไม่สามาร์ถื

สื�อสาร์เปั็นภาษาพิูด้ที�ชีัด้เจนได้้	ย่กตัวอย่่างเคร์ื�องหมาย่ที�นิย่มใชี้ในการ์เขีย่นภาษาไทย่	เชี่น	ร์้อนมาก	ๆ 

กร์ุงเทพิฯ ฯลฯ	 เปั็นต้น	 การ์ใชี้เครื์�องหมาย่หร์ือสัญลักษณ์์	 ๆ	 ฯ	 ฯลฯ	 เหล่านี�	 ช่ีวย่สื�อความหมาย่ใน 

การ์เน้นย่ำ�า	 ย่่อความ	 ย่กตัวอย่่าง	 เพิื�อให้ภาษาเขีย่นมีความชีัด้เจน	 กร์ะชีับ	 และสมบูร์ณ์์แบบมากย่ิ�งข่�น	 

ในภาษาคอมพิิวเตอร์์ก็มีร์ูปัแบบที�บางคร์ั�งสามาร์ถืใชี้อักษร์	เคร์ื�องหมาย่	หร์ือสัญลักษณ์์	ชี่วย่ในการ์ขย่าย่

ความหมาย่ที�กวา้งข่�นกวา่เด้มิ	เชีน่	การ์ใชีค้ำาสั�งแสด้งชีื�อไฟลต์ามด้ว้ย่สญัลกัษณ์	์*.py	ใน	command	line	

ของ	Microsoft	Windows	จะหมาย่ถื่งให้คอมพิิวเตอร์์ค้นหาและแสด้งร์าย่ชีื�อไฟล์ภาษาไพิธอนทุกไฟล์

ในโฟลเด้อร์์ที�มีนามสกุล	 py	 (โด้ย่ที�อาจไม่เคย่เห็นหร์ือร์ู้จักไฟล์ด้ังกล่าวมาก่อน)	 ในไพิธอนเมื�อใชี้คำาสั�ง			

from	 tkinter	 import	 *	 จะหมาย่ถื่งให้นำาทุกเมท็อด้ที�มีอยู่่ในโมดู้ล	 tkinter	 (ทั�งที�ร์ู้จักและไม่ร์ู้จัก) 

มาผ้นวกเข้ากับตัวโปัร์แกร์มหลักของไพิธอน	 เปั็นต้น	 จะเห็นว่าการ์ใชี้สัญลักษณ์์	 *	 ทำาให้ไม่จำาเป็ันต้อง 

พิิมพิ์ชีื�อเมท็อด้ทุกตัวใน	tkinter	และย่ังใชี้ค้นหาไฟล์ทุกไฟล์ที�มีนามสกุล	py	ใน	Windows	ได้้		

	 วธิกีาร์คน้หาคำาหร์อืขอ้ความที�เคย่เร์ยี่นมาแลว้ในบทที�	4	“สตร์งิ”	เปัน็วธิทีี�ตอ้งกำาหนด้ตวัอกัษร์

แบบตาย่ตัวเพิื�อค้นหาสตริ์งที�ตร์งกันกับชีุด้ตัวอักษร์ที�ใชี้ค้นหา	 วิธีนี�สามาร์ถืค้นหาสตริ์งที�ต้องการ์ 

จากข้อความขนาด้ใหญ่ได้้ด้ี	 แต่ไม่สามาร์ถืใชี้ค้นหาคำาหร์ือชีุด้สตร์ิงที�มีลักษณ์ะใกล้เคีย่งหร์ือมีร์ูปัแบบที�

จำาเพิาะแต่ไม่ตาย่ตัว	อย่่างไร์ก็ตาม	ในภาษาไพิธอนมี	build-in	module	ที�สนับสนุนการ์ขย่าย่ขีด้ความ

สามาร์ถืในการ์ค้นหา	 ด้้วย่การ์ปัร์ะยุ่กต์ใชี้เคร์ื�องหมาย่และสัญลักษณ์์ต่าง	 ๆ	 ร่์วมกับตัวอักษร์มาสร์้าง 

ร์ูปัแบบการ์ค้นหาที�ย่ืด้หยุ่่นมากข่�น	เร์ีย่กว่า	Regular	Expressions	

13.1 Regular Expressions ค่ออะไร์
	 Regular	Expressions	(RE )	คือ	ลำาด้ับของตัวอักษร์ที�กำาหนด้ร์ูปัแบบการ์ค้นหา 	ซั่�งมักจะนำา

มาปัร์ะย่กุตใ์ชีก้บัอลักอลทิม่ เพิื�อชีว่ย่คน้หาตวัอกัษร์	คำา	ปัร์ะโย่ค	หร์อืสตร์งิที�ตอ้งการ์ในลกัษณ์ะที�ย่ดื้หยุ่น่

กว่าการ์ค้นหาแบบปักติ	บางคร์ั�งอาจพิบเห็นเปั็นคำาย่่อ	เชี่น	RE	หร์ือ	REGEX 		โมดู้ล	RE	จัด้เปั็นโมดู้ลที�มี

ใชี้ในเกือบทุกภาษาคอมพิิวเตอร์์ในยุ่คหลัง	ๆ	แต่ละภาษาก็จะมีร์าย่ละเอีย่ด้ทางไวย่กร์ณ์์ที�แตกต่างกันไปั	

โด้ย่รู์ปัแบบการ์ใชีง้าน	RE	ในไพิธอนกับในภาษาเพิริ์ล์	(Perl)	จะมีความใกล้เคีย่งกัน		RE	ถูืกนำามาปัร์ะยุ่กต์

ใชี้กับงานค้นหาที�หลากหลาย่	การ์ปัร์ะยุ่กต์ใชี้	RE	ทางวิทย่าศาสตร์์ชีีวภาพิสามาร์ถืพิบเห็นได้้บ่อย่ในงาน

ชีวีวิทย่าโมเลกุล	เชีน่	การ์ค้นหาส่วนของโปัร์ตีนที�ทำาหน้าที�เฉพิาะ	(protein	domain )	การ์ค้นหาตำาแหน่ง

การ์ตดั้ของเอนไซัมต์ดั้จำาเพิาะ บนสาย่	DNA	(restriction	site 	หร์อื	recognition	site )	หร์อื	การ์ออกแบบ	



หนังสือแนะนำ�
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	 ความรู้์ด้้านวิทย่าการ์ร์ะบาด้หรื์อร์ะบาด้วิทย่า 

(Epidemiology)	ได้ก้า้วหนา้ไปัมากตั�งแตอ่ด้ตีจนถ่ืงปัจัจบุนั	

จนกร์ะทั�งถืือว่าวิทย่าการ์ร์ะบาด้เปั็นแขนงหน่�งที�สำาคัญย่ิ�ง

ของสาย่งานด้า้นวทิย่าศาสตร์์สขุภาพิ	บุคลากร์ด้า้นสขุภาพิ

ทุกสาขาที�เกี�ย่วข้องจำาเปั็นต้องศ่กษาวิทย่าการ์ร์ะบาด้

สำาหร์บันำามาปัร์ะยุ่กตใ์ชีใ้นงานของตนเพืิ�อให้สามาร์ถืแก้ไข

ปััญหาสุขภาพิของปัร์ะชีาชีนได้้มีอย่่างมีปัร์ะสิทธิภาพิ 

ในการ์ด้ำาเนินงานด้้านสุขภาพิ	 การ์นำาหลักการ์ศ่กษาทาง

วิทย่าการ์ร์ะบาด้มาปัร์ะยุ่กต์ใชี้นั�นต้องอาศัย่เคร์ื�องมือ 

อาจเปัน็หนงัสอืหร์อืตวับคุคลที�มปีัร์ะสบการ์ณ์ใ์นการ์ชีี�แนะ

แนวทางให้การ์ด้ำาเนินการ์วิจัย่	ปัร์ะสบผ้ลสำาเร์็จ	ซั่�งหนังสือ

เลม่นี�มุง่เนน้เรื์�องการ์ศก่ษาทางวิทย่าการ์ร์ะบาด้แต่ละชีนิด้

ที�บุคลากร์ด้้านสุขภาพิสามาร์ถืนำาไปัใชี้เปั็นแนวทาง 

ด้ำาเนินการ์วิจัย่เพิื�อให้ เกิด้องค์ความร์ู้ ใหม่อันนำามา 

แก้ไขปััญหาสุขภาพิ	 ซั่�งจะชี่วย่ในการ์พิัฒนาคุณ์ภาพิชีีวิต

ของมวลมนุษย่ชีาติ

	 ร์ะบาด้วิทย่าและสถืิติ	 เปั็นศาสตร์์ที�มีความสัมพัินธ์กันมักจะต้องเร์ีย่นรู้์	 และปัร์ะยุ่กต์ใชี้ 

ด้้วย่กันในทางการ์แพิทย่์	 การ์สาธาร์ณ์สุข	 หนังสือแบ่งออกเปั็น	 3	 ตอน	 ตอนที�	 1	 ร์ะบาด้วิทย่า

ปัร์ะกอบด้้วย่บทนำาสู่ร์ะบาด้วิทย่า	การ์วัด้ทาง	 ร์ะบาด้	 วิทย่า	การ์วัด้ความสัมพิันธ์	 การ์ออกแบบ

วิจัย่	 การ์วิจัย่แบบสังเกต	 การ์วิจัย่ทาง	 คลินิกเชีิงทด้ลอง	 อคติ	 ตัวแปัร์กวน	 การ์ทด้สอบวินิจฉัย่ 

โร์ค	และการ์วัด้	ตอนที�	2	สถืิติปัร์ะกอบด้้วย่สถืิติเชีิงพิร์ร์ณ์นา	สถืิติเชีิงอ้างอิง	การ์ทด้สอบทางสถืิติ	

โปัร์แกร์ม	คอมพิิวเตอร์์สถืิติ	PSPP	การ์เปัร์ีย่บเทีย่บตัวแปัร์เชีิงตัวเลข	การ์วิเคร์าะห์ความ	สัมพิันธ์	

การ์วิเคร์าะห์ถืด้ถือย่	และการ์วิเคร์าะห์การ์ร์อด้ชีีพิ	ตอนที�	3	การ์ปัร์ะยุ่กต์ใชี้	ร์ะบาด้วิทย่าและสถืิติ	

ปัร์ะกอบด้้วย่การ์สาธาร์ณ์สุข	การ์ปั้องกันควบคุมโร์คติด้ต่อ	และเวชีศาสตร์์เชีิงปัร์ะจักษ์	

	 หนงัสือเลม่นี�เปัน็หนังสอืความรู้์เบื�องตน้ด้า้นร์ะบาด้วทิย่าและสถืติ	ิคร์อบคลมุเนื�อหาสำาหร์บั

นิสัตแพิทย่์ตามเกณ์ฑ์์ความร์ู้ความสามาร์ถืของ	แพิทย่สภา	แต่ในขณ์ะเด้ีย่วกันก็คร์อบคลุมเนื�อหา

ที�เปั็นปัร์ะโย่ชีน์ต่อผู้้สนใจทั�วไปัในการ์เร์ีย่นร์ู้	ได้้ด้้วย่ตนเอง

	 เทคนิคเหมืองข้อมูลเป็ันหน่�งในความร์ู้สมัย่ใหม่ที�หลาย่องค์กร์ 

นำาไปัปัร์ะยุ่กต์ใชี้	 เพิื�อสนับสนุนการ์ตัด้สินใจ	 การ์วางแผ้นกลยุ่ทธ์ 

การ์ปัร์ับปัร์ุงการ์ให้บร์ิการ์และการ์ด้ำาเนินงาน	ต่าง	ๆ	เหมืองข้อมูลเปั็น

ศาสตร์์ที�ผ้สมผ้สานร์ะหว่างสถืิติ	 ปััญญาปัร์ะดิ้ษฐ์และการ์ร์ู้จำาร์ูปัแบบ 

และการ์จัด้การ์ข้อมูลหร์ือ	 ฐานข้อมูลเข้าไว้ด้้วย่กัน	 หนังสือเล่มนี� 

อธิบาย่หลักการ์ทำางาน	 เหมืองข้อมูลและเทคนิคเหมืองข้อมูล	 ต่าง	 ๆ 

จ่งเหมาะกับบุคคลทั�วไปัที�สนใจศ่กษาการ์ทำางานของเหมืองข้อมูลเพิื�อ

เปั็นทักษะเพิิ�มเติมหร์ือ	 เพิื�อต้องการ์นำาเหมืองข้อมูลไปัปัร์ะยุ่กต์ใชี้กับ 

งานวิจัย่	 หร์ือเพิื�อสกัด้สาร์สนเทศที�สำาคัญจากข้อมูล	 ขนาด้ใหญ่และ 

นำาสาร์สนเทศที�ได้้ไปัปัร์ะยุ่กต์ใชี้ให้เกิด้ปัร์ะโย่ชีน์	 โด้ย่ผู้้อ่านจะได้้เร์ีย่นร์ู้

การ์ทำางาน	 ของเทคนิคเหมืองข้อมูลที�สำาคัญ	 เชี่น	 การ์ค้นหาเพิื�อนบ้าน

ใกลท้ี�สดุ้	k	ตัว	เทคนคิตน้ไมต้ดั้สนิใจ	เทคนคิ	การ์สร์า้งกฎเพิื�อการ์จำาแนก	

ตัวจำาแนกเบย์่อย่่างง่าย่	 โคร์งข่าย่ปัร์ะสาทเทีย่ม	 การ์วิเคร์าะห์การ์จัด้	

กลุ่มแบบลำาด้ับขั�นและ	 แบบเคมีน	 การ์วิเคร์าะห์กฎความสัมพิันธ์ด้้วย่ 

ขั�นตอนอะไพิร์ออร์ี�	การ์วิเคร์าะห์การ์ถืด้ถือย่	เปั็นต้น	โด้ย่ผู้้อ่านจะเข้าใจ

การ์ทำางานของแต่ละเทคนิคอย่่างเป็ันขั�นตอนซ่ั�งจะเป็ัน	 พิื�นฐาน 

ในการ์เร์ีย่นร์ู้เทคนิคเหมืองข้อมูลที�มีความซัับซั้อนมากย่ิ�งข่�นต่อไปัได้้	

นอกจากนี�ผู้้อ่านย่ังสามาร์ถื	 ใชี้โปัร์แกร์มเหมืองข้อมูลเวกา	 (Weka) 

ซั่�งเปั็นโปัร์แกร์มที�ใชี้งานสำาหร์ับศ่กษาการ์ทำางาน	 ของเทคนิคเหมือง

ข้อมูลและการ์ปัร์ะยุ่กต์ใชี้เพิื�องานวิจัย่
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