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ชีววิทยายีสต์และการประยุกต์ใช้ทางเทคโนโลยีชีวภาพ

	ยีี สต์์เป็็นจุุลิินทรีีย์์ในกลุ่่�มราที่่�ถููกค้้นพบแล้้วมากกว่่า 1,500 ชนิิด  

ถููกนำำ�มาใช้้ประโยชน์์อย่่างกว้้างขวางในอุุตสาหกรรมและใช้้เป็็นรููปแบบจำำ�ลอง

ทางด้้านวิิทยาศาสตร์์ตั้้�งแต่่ช่่วงปีี ค.ศ. 1930 โดยนัักวิิทยาศาสตร์์ Hershel 

Roman ถืือได้้ว่่าเป็็นจุุดเริ่่�มต้้นของยีีสต์์สู่่�วงการวิิทยาศาสตร์์นัับตั้้�งแต่่นั้้�น 

เป็็นต้้นมา ท่่ามกลางสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เป็็นยููแคริิโอต﻿ทั้้�งหมด ยีีสต์์ Saccharomyces  

cerevisiae จัดัเป็น็จุลุินิทรีีย์ท์ี่่�ถูกูนำำ�มาใช้ป้ระโยชน์อ์ย่า่งหลากหลาย โดยเฉพาะ

อย่่างยิ่่�งในด้้านอุุตสาหกรรมอาหาร เครื่่�องดื่่�ม เครื่่�องสำำ�อาง เภสััชกรรม 

การเกษตร สิ่่�งแวดล้้อม และการแพทย์์ เนื่่�องจากมีีข้้อได้้เปรีียบหลายด้้าน เช่่น 

ยีีสต์์มีีการดำำ�รงชีีวิิตแบบเซลล์์เดี่่�ยว มีีความซัับซ้้อนของโครงสร้้างและ 

องค์ป์ระกอบภายในน้อ้ยกว่า่ยูแูคริโิอตกลุ่่�มอื่่�น สามารถเจริญิเติบิโตได้ใ้นอาหาร

เล้ี้�ยงเชื้้�อที่่�ทราบองค์์ประกอบและปริิมาณที่่�แน่่นอน (chemically defined  

หรืือ synthetic media) ทำำ�ให้้นัักวิิจััยสามารถควบคุุมปััจจััยต่่าง ๆ ระหว่่าง

การทดลองได้้อย่่างแม่่นยำำ� นอกจากน้ี้� ยีีสต์์ได้้ถููกนำำ�มาใช้้เป็็นรููปแบบจำำ�ลอง

สำำ�หรัับสิ่่�งมีีชีีวิิตยููแคริิโอตอื่่�น เนื่่�องจากลัักษณะโครงสร้้างพื้้�นฐานทางชีีววิิทยา

และกระบวนการเมแทบอลิิซึึมภายในยีีสต์์ค่่อนข้้างคล้้ายคลึึงกัับยูแคริิโอต 

ชั้้�นสููง เช่่น กระบวนการสัังเคราะห์์และควบคุมสารชีีวโมเลกุล วััฏจักรเซลล์ 

การจำำ�ลองดีีเอ็็นเอ การสัังเคราะห์์โปรตีีน หรืือการตอบสนองต่่อสภาวะ

ความเครีียด เป็็นต้้น

 

    สััณฐานวิิทยา﻿ทั่่�วไปของยีีสต์์

	ยีี สต์์เป็็นสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�มีีความหลากหลายในด้้านรููปร่่าง ขนาด และสีี 

ลัักษณะสััณฐานวิิทยาและขนาดของเซลล์ยีีสต์์ค่่อนข้้างมีีความผัันแปร ขึ้้�นอยู่่�

กับัลักษณะทางกายภาพหรืือองค์ป์ระกอบทางเคมีีขณะที่่�ยีีสต์ก์ำำ�ลังัเจริญิเติบิโต 

เซลล์์ยีีสต์์สามารถมองเห็็นผ่่านกล้้องจุุลทรรศน์์แสงธรรมชาติิ (light micro-
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	ยีี สต์ม์ีีการสืบืพันัธุ์์�ทั้้�งแบบอาศัยัเพศ (sexsual reproduction) และ

ไม่่อาศััยเพศ (asexsual reproduction) การสืืบพัันธุ์์�แบบอาศััยเพศจะมีี 

การสร้้างแอสโคสปอร์์ (ascospore) ซึ่่�งเกิิดจากการจัับคู่่�กันของยีีสต์์สองตััว  

เป็็นวิิธีีการสืืบพัันธุ์์�เพื่่�อเพิ่่�มจำำ�นวนยีีสต์์แฮพลอยด์์ (haploid) ด้้วยการสร้้าง 

สปอร์์ภายใต้้สภาวะความอดอยาก (starvation) สำำ�หรัับการสืืบพัันธุ์์�แบบไม่่

อาศัยัเพศ ยีีสต์ส์่ว่นมากมีีการสืบืพันัธุ์์�แบบแตกหน่อ่ (budding) ซึ่่�งเป็น็วิธิีีที่่�พบ

บ่่อยที่่�สุุด แต่่มีียีีสต์์บางชนิิด สามารถสืืบพัันธุ์์�แบบไม่่อาศััยเพศได้้ด้้วยวิิธีีการ

แบ่่งออกเป็็นสอง﻿ (fission) หรืือใช้้วิิธีีการสร้้างเส้้นใย (filamentous) เป็็นต้้น 

แต่่อย่่างไรก็็ตาม รููปแบบการสืืบพัันธุ์์�แต่่ละประเภทมีีความจำำ�เพาะเจาะจงขึ้้�น

อยู่่�กัับชนิิดของยีีสต์์ (รููปที่่� 2.1) การเจริิญเติิบโตของยีีสต์์มีีความเกี่่�ยวข้้องกัับ

ลักัษณะทางกายภาพ สารเคมีี และปััจจััยทางชีีวภาพของสิ่่�งแวดล้้อม นอกจากน้ี้� 

ผลกระทบจากปัจัจััยความเครีียด เช่น่ อุณุหภููมิทิี่่�ไม่เ่หมาะสม การขาดแคลนน้ำำ�� 

ความเข้้มข้้นเอทานอล และสารอนุุมููลอิิสระ สามารถส่่งผลกระทบต่่ออััตรา 

การอยู่่�รอดและเพิ่่�มโอกาสการเสีียชีีวิิตให้้กัับยีีสต์์ แต่่อย่่างไรก็็ตาม ปััจจััย

ความเครีียดเหล่่าน้ี้� เป็็นสิ่่�งที่่�ยีีสต์์จะต้้องพบเจอเมื่่�ออยู่่�ในสภาวะการหมััก 

ในระดัับอุุตสาหกรรม ดัังนั้้�นแล้้ว เพื่่�อให้้เข้้าใจถึึงการเจริิญเติิบโตและการ 

ตอบสนองของเซลล์์ภายใต้้สภาวะความเครีียด จึึงจำำ�เป็็นต้้องศึึกษาถึึงลัักษณะ

ทางกายภาพ ปััจจััยทางเคมีี และชีีวภาพที่่�ส่่งผลกระทบต่่อการอยู่่�รอดและ 

การตายของยีีสต์์ เพื่่�อนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้แก้้ปััญหาในสถานการณ์์จริิงระดัับ

อุุตสาหกรรมต่่อไป
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	 การขนส่่งสารภายในเซลล์์ยีีสต์์จำำ�เป็็นต้้องผ่่านเยื่่�อหุ้้�มเซลล์์ เช่่น  

ผนังัเซลล์และเยื่่�อหุ้้�มออร์์แกเนลล์ ชั้้�นผนัังเซลล์ของยีีสต์์มีีลักษณะโครงสร้้างเป็็น 

รููพรุุนและมีีการเปลี่่�ยนแปลงตลอดเวลา โดยเฉพาะในช่่วงที่่�เซลล์์มีีการแบ่่งตััว

หรืือเพิ่่�มจำำ�นวน เยื่่�อหุ้้�มเซลล์์เปรีียบเหมืือนเยื่่�อกั้้�นระหว่่างเซลล์์กัับสิ่่�งแวดล้้อม

ภายนอก และใช้้เป็็นทางผ่่านระหว่่างสารอาหารหรืือสารชีีวโมเลกุล กลไก 

พื้้�นฐานที่่�ใช้้ในการขนส่่งสารเข้้าออกระหว่่างเซลล์มีีสี่่�รูปูแบบ ดังัน้ี้� (รููปที่่� 3.1) คือื

รููปที่่� 3.1 กลไกการเข้้า–ออกของสารที่่�แตกต่่างกัันทั้้�งสี่่�รููปแบบ ได้้แก่่ การแพร่่แบบอิิสระ 

การแพร่่ผ่่านโปรตีีนตััวพา การแพร่่ผ่่านช่่อง และการลำำ�เลีียงแบบใช้้พลัังงาน (Cooper & 

Adams, 2022)

ที่่�มา : ภาพวาดโดย พงศนาถ ผ่่องเจริิญ อ้้างอิิงจาก Walker, 1998
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	 เมแทบอลิซิึึมยีีสต์เ์กี่่�ยวข้อ้งกับักระบวนการทางชีีวเคมีีของการดูดูซึึม

และย่่อยสลายสารอาหารเพื่่�อใช้้ในการดำำ�รงชีีวิิต ประกอบไปด้้วยสองวิิถีี ได้้แก่่ 

วิิถีีการสัังเคราะห์์สารชีีวโมเลกุุล﻿ (anabolic pathway) และวิิถีีการสลายสาร

ชีีวโมเลกุล﻿ (catabolic pathway) วิิถีีการสัังเคราะห์์เป็็นกระบวนการที่่�ใช้้

พลังังานเพื่่�อสังัเคราะห์ส์ารชีีวโมเลกุลุขึ้้�นมาใหม่ ่และนำำ�มาใช้ใ้นการเจริญิเติบิโต

ของสิ่่�งมีีชีีวิติ ในขณะที่่�วิถิีีการสลาย เป็น็กระบวนการสร้า้งพลังังานโดยใช้ก้ลไก

การถ่า่ยโอนอิิเล็ก็ตรอน โดยทั้้�งสองวิิถีีมีีความเกี่่�ยวข้้องกับัเอนไซม์ด์ีีไฮโดรจีีเนส 

(dehydrogenase) และโคแฟคเตอร์์ สองชนิิดคืือ ไนโคติินาไมด์์ อะดีีนีีน ไดนิิว

คลีีโอไทด์์ ฟอสเฟต (nicotinamide adenine dinucleotide phosphate; 

NADP) และ นิิโคติินาไมด์์ อะดีีนีีน ไดนิิวคลีีโอไทด์์ (nicotinamide adenine 

dinucleotide; NAD) กลไกการสัังเคราะห์์และการสลายสารชีีวโมเลกุุล 

มีีความสััมพัันธ์์กัันอย่่างต่่อเนื่่�อง และไม่่สามารถเกิิดขึ้้�นได้้เพีียงกลไกใดกลไก

หนึ่่�งเท่่านั้้�น เนื่่�องจากมีีความสััมพัันธ์์กัับการเจริิญเติิบโตและการรอดชีีวิต 

ของเซลล์์ยีีสต์์ (รููปที่่� 4.1) 

รููปที่่� 4.1 ความเชื่่�อมโยงระหว่่างวิิถีีการสลายและการสัังเคราะห์์สารชีีวโมเลกุุล การสลาย

สารชีีวโมเลกุลด้วยปฏิิกิิริิยาออกซิิเดชัันทำำ�ให้้ได้้มาซึ่่�งพลัังงานที่่�สามารถนำำ�ไปใช้้ต่่อใน

ปฏิิกิิริิยารีีดัักชัันของวิิถีีการสัังเคราะห์์สารชีีวโมเลกุุล 

ที่่�มา : ภาพวาดโดย พงศนาถ ผ่่องเจริิญ อ้้างอิิงจาก Walker, 1998



เทคนิคพ้ืนฐานทางจุลชีววิทยา
และชีวเคมีสําหรบังานวิจยัยีสต์

เทคนิคพ้ืนฐานทางจุลชีววิทยา
และชีวเคมีสําหรบังานวิจยัยีสต์

บทท่ี

55555
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	 S. cerevisiae เป็็นยีีสต์์ที่่�มนุุษย์์นำำ�มาใช้้ประโยชน์์อย่่างแพร่่หลาย 

เช่่น การผลิิตไวน์์ เบีียร์์ หรืือขนมปััง เป็็นต้้น โดยตั้้�งแต่่ปีี ค.ศ. 1930 ได้้มีี 

การศึึกษาเกี่่�ยวกัับโครงสร้้างและกลไกพื้้�นฐานของเซลล์์ยีีสต์์และสิ่่�งมีีชีีวิตอื่่�นที่่�

ใช้้เป็็นแบบจำำ�ลองทางวิิทยาศาสตร์์ เช่่น Drosophila หรืือ Neurospora  

จากการศึึกษาพบว่า่ ยีีสต์เ์ป็น็สิ่่�งมีีชีีวิติที่่�มีีลักัษณะโดดเด่น่หลายประการมากกว่า่

แบบจำำ�ลองชนิิดอื่่�น เนื่่�องด้้วยสาเหตุุดัังต่่อไปนี้้�

	 1.	ยีี สต์์สามารถเพิ่่�มจำำ�นวนได้้อย่่างรวดเร็็วภายในระยะเวลาอัันสั้้�น

	 2.	ยีี สต์์เป็็นสิ่่�งมีีชีีวิิตเซลล์์เดี่่�ยวประเภทยููแคริิโอต﻿ที่่�สามารถเจริิญ

เติิบโตได้้ด้้วยอาหารเลี้้�ยงเชื้้�อที่่�ไม่่ซัับซ้้อน

	 3.	ยีี สต์์สามารถทำำ�แผนที่่�ทางพัันธุุกรรมได้้ โดยติิดตามการ

เปลี่่�ยนแปลงทางพัันธุุกรรมด้้วยวิิธีีการวิิเคราะห์์การกลายพัันธุ์์� 

	 4.	 สามารถคััดแยกส่่วนประกอบย่อยภายในเซลล์์ยีีสต์์ออกมาได้้  

จึึงมีีประโยชน์์อย่่างมากต่่อการศึึกษาหน้้าที่่�และการทำำ�งานขององค์์ประกอบ

ภายในเซลล์์

	 การศึึกษาและทำำ�งานวิิจััยเกี่่�ยวกัับยีีสต์์ จำำ�เป็็นต้้องมีีความรู้้�พื้้�นฐาน

ที่่�ดีีทางด้้านการเพาะเล้ี้�ยงเซลล์ ตลอดจนมีีความรู้้�ความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับวัฏจักร

ของเซลล์ ชนิิดของเซลล์เพาะเล้ี้�ยง ชนิิดของอาหาร สภาวะในการเล้ี้�ยงเซลล์ 

เทคนิิคการเลี้้�ยงเซลล์แบบปลอดเชื้้�อ และความรู้้�ความเข้้าใจถึึงเครื่่�องมืือทาง

วิทิยาศาสตร์ท์ี่่�ใช้ใ้นการเพาะเลี้้�ยงเซลล์ ์เทคนิคิการเพาะเลี้้�ยงเซลล์ย์ีีสต์ท์ี่่�ถููกต้อ้ง

จำำ�เป็็นต้้องอาศััยองค์์ความรู้้�ทางจุุลชีีววิิทยาและชีีวเคมีี เพื่่�อนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้

สำำ�หรัับการศึึกษาวิิจััยขั้้�นสููง เช่่น การศึึกษาการตอบสนองของเซลล์์ยีีสต์์ 

ต่่อสภาวะความเครีียด การศึึกษาหน้้าที่่�และการแสดงออกของยีีน ความเป็็น 

พิิษของสารเคมีีต่่อการเจริิญเติิบโตและการตายของเซลล์์ และการถ่่ายโอนยีีน

เพื่่�อให้ไ้ด้คุ้ณุลัักษณะที่่�ต้้องการทางการเกษตร อุตุสาหกรรม หรืือทางการแพทย์์ 

เป็็นต้้น



พันธุวิศวกรรมเบื้องต้น
สําหรบังานวิจยัยีสต์

พันธุวิศวกรรมเบื้องต้น
สําหรบังานวิจยัยีสต์

บทท่ี
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	นั ับตั้้�งแต่่ช่่วงกลางปีี ค.ศ. 1950 เทคนิิคทางอณููชีีววิิทยาได้้เริ่่�ม 

เข้้ามามีีบทบาทและนำำ�มาประยุุกต์์ใช้้กัับงานวิิจััย ต่่อมาในปีี ค.ศ. 1996 ข้้อมููล 

ทางพัันธุุกรรมทั้้�งหมดของยีีสต์์ S. cerevisiae ได้้ถููกวิิเคราะห์์อย่่างสมบููรณ์์ 

ทำำ�ให้้ยีีสต์์เป็็นยููแคริิโอตแรกสำำ�หรัับแบบจำำ�ลองทางวิิทยาศาสตร์์ และสามารถ

ใช้้อ้้างอิิงเปรีียบเทีียบกัับลัักษณะทางพัันธุุกรรมของมนุุษย์์ สััตว์์ และพืืชได้้เป็็น

อย่่างดีี ปััจจุุบััน เทคนิิคทางพัันธุุวิิศวกรรมได้้เข้้าไปมีีบทบาทเกี่่�ยวข้้องใน 

หลายมิติิ ิไม่ว่่่าจะเป็น็ งานวิจัิัยทางด้า้นการแพทย์ ์การเกษตร และอุตุสาหกรรม 

ด้้วยเหตุุนี้้� จึึงทำำ�ให้้เทคโนโลยีีที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับพันธุุวิิศวกรรมได้้รัับการพััฒนาไป

อย่่างรวดเร็็ว การปฏิิบััติิงานทางด้้านพัันธุุวิิศวกรรมโดยใช้้ยีีสต์์เป็็นรููปแบบ

จำำ�ลองจึึงมีีความสำำ�คััญเพิ่่�มมากขึ้้�น ความรู้้�พื้้�นฐานและเทคนิิคปฏิิบััติิการทาง

อณูชูีีววิิทยาสำำ�หรับังานวิิจััยยีีสต์์ที่่�สำำ�คัญั ได้้แก่ ่การสกััดดีีเอ็็นเอ การเพิ่่�มจำำ�นวน

สารพัันธุุกรรมด้้วยปฏิิกิิริิยาลููกโซ่่พอลิิเมอเรส และการโคลนนิิง เป็็นเทคนิิค

ปฏิิบััติิการที่่�ทำำ�ให้้งานวิิจััยทางพัันธุุวิิศวกรรมยีีสต์์สามารถพััฒนาต่่อไปได้้อย่่าง

ไม่่สิ้้�นสุุด โดยในบทนี้้� ได้้กล่่าวถึึงรายละเอีียดพื้้�นฐานและเทคนิิคปฏิิบััติิการที่่�

จำำ�เป็็นสำำ�หรัับการทำำ�ดีีเอ็็นเอโคลนนิิง

    พื้้�นฐานความรู้้�เก่ี่�ยวกับดีีเอ็็นเอ 

	ลั ักษณะของสิ่่�งมีีชีีวิิตถููกกำำ�หนดและควบคุุมโดยสารชีีวโมเลกุุล 

ขนาดใหญ่่ที่่�เรีียกว่่า กรดนิิวคลีีอิิก (nucleic acid) ประเภทดีีเอ็็นเอและ 

อาร์์เอ็็นเอ กรดนิิวคลีีอิกทำำ�หน้้าที่่�ควบคุมโครงสร้้างและการทำำ�งานของ

กระบวนการต่่าง ๆ ภายในสิ่่�งมีีชีีวิตให้้เป็็นไปอย่่างถููกต้้องและแม่่นยำำ�โดย

โมเลกุุลของดีีเอ็็นเอที่่�ถููกถ่่ายทอดไปสู่่�เซลล์์ลููกเมื่่�อมีีการแบ่่งเซลล์์ เรีียกว่่า  

สารพัันธุุกรรม (genetic material) สิ่่�งมีีชีีวิิตส่่วนใหญ่่มีีสารพัันธุุกรรมเป็็น

ดีีเอ็็นเอ ยกเว้้นไวรััสบางชนิิดเท่่านั้้�นที่่�มีีสารพัันธุุกรรมเป็็นอาร์์เอ็็นเอ



เทคโนโลยีชีวภาพของยีสต์
และการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีชีวภาพของยีสต์
และการประยุกต์ใช้

บทท่ี
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	 เทคโนโลยีีชีีวภาพ (biotechnology) คืือการนำำ�องค์์ความรู้้�ทาง

ชีีววิิทยาไปประยุุกต์์ใช้้เพื่่�อพััฒนา ต่่อยอด และสร้้างให้้เกิิดผลิิตภััณฑ์์เฉพาะ 

ด้้านในสาขาต่่าง ๆ เช่่น การแพทย์์ พัันธุุศาสตร์์ อณููชีีววิิทยา จุุลชีีววิิทยา หรืือ

วิิศวกรรม เป็็นต้้น ตั้้�งแต่่อดีีตกาลจนถึึงปััจจุุบััน เทคโนโลยีีชีีวภาพได้้ถููกนำำ�มา

ประยุุกต์์ใช้้ในอุุตสาหกรรมเป็็นจำำ�นวนมาก สามารถแบ่่งยุุคของเทคโนโลยีี

ชีีวภาพได้้ดัังต่่อไปนี้้�

	 Blue biotechnology เทคโนโลยีีชีีวภาพที่่�ใช้้สำำ�หรัับการประมง 

เพื่่�อส่่งเสริิมอุุตสาหกรรมด้้านอาหารสััตว์์น้ำำ�� ควบคุุมคุุณภาพอาหารสััตว์์น้ำำ��  

และควบคุุมสััตว์์น้ำำ��ที่่�เป็็นพิิษ

	 Green biotechnology การประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ

พืืชและผลผลิิตทางการเกษตร เช่่น เทคนิิคพัันธุุวิิศวกรรมพืืช การพััฒนา

เครื่่�องหมายโมเลกุลเพื่่�อระบุุความจำำ�เพาะของพืืช ปุ๋๋�ยชีีวภาพ หรืือสารเคมีี

ชีีวภาพ เป็็นต้้น

	 Red biotechnology เทคโนโลยีีชีีวภาพทางการแพทย์์หรืืออาหาร

เพื่่�อสุุขภาพ เช่่น วิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ เทคโนโลยีีการขนส่่งลำำ�เลีียงยา  

การตรวจวิินิิจฉััยโรคด้้วยเทคนิิคทางอณููพัันธุุศาสตร์์ หรืือเทคโนโลยีียีีนบำำ�บััด 

เป็็นต้้น

	 White biotechnology เทคโนโลยีีชีีวภาพที่่�ใช้้ด้้านอุุตสาหกรรม 

โดยใช้้สิ่่�งมีีชีีวิิตและเอนไซม์์ในการผลิิตหรืือแปรสภาพวััตถุุดิิบ ไม่่ว่่าจะเป็็น 

การผลิิตสารเคมีี วััสดุุ หรืือพลัังงาน รวมทั้้�งเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ เช่่น การพััฒนา

เทคโนโลยีีชีีวภาพด้้านพลัังงาน การผลิติไบโอเอทานอล ไบโอดีีเซล อุตุสาหกรรม

การผลิิตยาปฏิิชีีวนะ อุุตสาหกรรมสิ่่�งทอและเครื่่�องนุ่่�งห่่ม เป็็นต้้น

	 Grey biotechnology เทคโนโลยีีชีีวภาพที่่�ใช้้เพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม 

สามารถแบ่ง่ออกได้เ้ป็น็สองสาขา คือื 1) การรักัษาความหลากหลายทางชีีวภาพ 

และ 2) การกำำ�จััดสิ่่�งปนเปื้้�อน



งานวิจยัยีสต์
ด้านเทคโนโลยีชีวภาพ

งานวิจยัยีสต์
ด้านเทคโนโลยีชีวภาพ

บทท่ี
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	นั ักวิิทยาศาสตร์์ได้้เริ่่�มให้้ความสนใจและเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับจุุลิินทรีีย์์

ตั้้�งแต่ช่่ว่งต้น้ศตวรรษที่่�สิบิเก้า้ โดยสิ่่�งมีีชิวิิติในกลุ่่�มของราเป็น็จุลุินิทรีีย์ก์ลุ่่�มแรก

ที่่�นัักวิิทยาศาสตร์ไ์ด้้เริ่่�มศึึกษาและค้น้คว้า้วิจิัยั และในเวลาต่อ่มา การศึึกษาทาง

ด้้านจุุลิินทรีีย์์ได้้ขยายขอบเขตมากยิ่่�งขึ้้�น ครอบคลุุมไปถึึงจุุลิินทรีีย์์ในกลุ่่�มยีีสต์์ 

เนื่่�องจากยีีสต์์มีีคุุณลัักษณะที่่�โดดเด่่นคืือ มีีขนาดที่่�ใหญ่่กว่่าแบคทีีเรีียและ 

มีีศัักยภาพด้้านอุุตสาหกรรมการหมััก ด้้วยเหตุุผลดัังกล่่าว การศึึกษาและ 

วิิจััยเกี่่�ยวกัับยีีสต์์จึึงได้้เริ่่�มต้้นขึ้้�น โดยในช่่วงระหว่่างปีี ค.ศ. 1850–1880  

นัักวิิทยาศาสตร์์เริ่่�มมีีการจััดจำำ�แนกชนิิดของยีีสต์์และศึึกษาลัักษณะทาง

สรีีรวิิทยาของยีีสต์์ที่่�ค้้นพบ รวมทั้้�งมีีการศึึกษาวิิจััยด้้านชีีวเคมีี ที่่�นำำ�ไปสู่่�ความ

ก้า้วหน้้าด้า้นเทคโนโลยีีชีีวภาพ งานวิิจััยยีีสต์์ด้้านเทคโนโลยีีชีีวภาพได้้ถูกูพัฒันา

อย่่างต่่อเนื่่�องจนนำำ�ไปสู่่�การพััฒนาระดัับอุุตสาหกรรมในหลาย ๆ ด้้าน (รููปที่่� 

8.1)

รููปที่่�  8.1 การประยุุกต์์ใช้้ยีีสต์์ในงานทางเทคโนโลยีีชีีวภาพ เช่่น อุุตสาหกรรมอาหาร 

อุุตสาหกรรมพลัังงาน และงานวิิจััยด้้านการแพทย์์ สิ่่�งแวดล้้อม ชีีววิิทยา เป็็นต้้น 

ที่่�มา : ภาพวาดโดย พงศนาถ ผ่่องเจริิญ



หนังสือแนะนำ�

ผู้แต่ง : รศ. ดร. ภก.พัฒนา ศรีพลากิจ

	 ในปัจัจุุบันัมีชีีวีเภสัชัภัณัฑ์ห์ลายชนิดิได้ร้ับั

การออกแบบและพัฒันาเพื่่�อใช้ใ้นทางการแพทย์ ซึ่่�ง

บางส่่วนได้้รัับการขึ้้�นทะเบีียนยาแล้้ว และอีีก

จำนวนมากยัังอยู่่�ระหว่่างขั้้�นตอนการวิจััยและ

พััฒนายา ในอนาคตอัันใกล้้คาดว่่าสััดส่่วนการเพิ่่�ม

ขึ้้�นของจำนวนชีีวเภสััชภััณฑ์์ใหม่่จะมีีมากกว่่ายาที่่�

ผลิิตโดยวิิธีีการสัังเคราะห์์ทางเคมีี ซึ่่�งกลุ่่�มชีีวเภสััช

ภัณัฑ์ท่์ี่�อยู่่�ในความสนใจในปััจจุุบันั ได้้แก่่ ไซโตไคน์์ 

โกรทแฟคเตอร์์ โมโนโคลนอลแอนติิบอดีี เปปไทด์์

ฮอร์โ์มน โปรตีนท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัับการแข็ง็ตัวัของเลืือด 

และเอนไซม์์เพื่่�อการรัักษา

320
บาท

ผู้แต่ง : ผศ. ดร.ทิพวรรณ ทองสุข          

ชีวเภสัชภัณฑ์: การออกแบบและพัฒนา 

Biopharmaceuticals: Design & 

Development

	 หนัังสืือเล่่มนี้้� อธิิบายความหมายของ วััสดุุชีีวภาพ 

พร้้อมทั้้�งชี้้�ให้้เห็น็ถึงึความเหมืือนและความต่างของวััสดุชุีวีภาพ

กัับ พลาสติิกชีีวภาพ พอลิิเมอร์์ย่่อยสลายได้้ทางชีีวภาพ และ 

พลาสติิก ซึ่่�งมีีความสำคััญต่่อการนำไปประยุุกต์์ใช้้ด้้านการ

แพทย์์ทัันตกรรมกระดููก และวิิศวกรรมเนื้้�อเยื่่�อ เพื่่�อเรีียนรู้้�

แหล่่งกำเนิิดของวััสดุุชีีวภาพชนิิดต่่าง ๆ ประวััติิความเป็็นมา

จากอดีีตถึึงปััจจุุบััน การจำแนกประเภทของวััสดุุชีีวภาพเช่่น 

พอลิิเมอร์์ โลหะ และเซรามิิก รวมทั้้�งเทคนิิคการขึ้้�นรููปวััสดุุ

โครงเลี้้�ยงเซลล์์ เช่่นอิิเล็็กโทรสปิินนิ่่�ง การพิมพ์แบบสามมิิติิ 

ตลอดจนการวิิเคราะห์์สมบัติิ ด้้านสััณฐานวิิทยาสมบััติิเชิิงกล 

และการทดสอบเซลล์์

250
บาท

ผู้แต่ง : รศ. ดร.สุกัญญา รอส

วัสดุชีวภาพ 

Biomaterials

290
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เอนไซม์และการประยุกต์ใช้

ในอุตสาหกรรมอาหาร

	 เอนไซม์์ไม่่ใช่่เรื่่�องไกลตััวอย่่างที่่�เราคิิด แต่่เกี่่�ยวข้้องกัับอาหาร

ที่่�เราบริิโภคมานาน จุลุินิทรีย์ผ์ลิิตเอนไซม์์ซึ่่�งปลี่่�ยนลัักษณะของอาหาร

ให้้เป็็นผลิิตภััณฑ์์ที่่�เป็็นที่่�นิิยมของผู้้�บริิโภค เช่่น เปลี่่�ยนน้้ำผลไม้้ให้้เป็็น

ไวน์์ เปลี่่�ยนน้้ำนมให้้เป็็นบััตเตอร์์มิิลค์์ หรืือโยเกิิร์์ต หรืือเครื่่�องปรุุงรส

อย่า่งน้้ำปลา ซีอีิ๊๊�ว เอนไซม์เ์ป็น็สารช่ว่ยในการผลิติและในการปรับัปรุงุ

คุณุภาพผลิติภัณัฑ์ม์ากมายในอุตุสาหกรรมอาหารเอนไซม์ย์ังัใช้ใ้นการ

พััฒนาผลิิตภัณฑ์์ในแง่่การเพิ่่�มมูลค่่าและคุุณค่่าอาหารหนัังสืือเล่่มนี้้�

ครอบคลุุมบทบาทของเอนไซม์์ในการพัฒนาน้้ำมัันสกััดวิธีธีรรมชาติิการ

เพิ่่�มผลผลิิตและคุุณค่า่น้้ำผลไม้้ ผลิิตภัณัฑ์์อาหารกาบาสููง และการผลิิต

พรีไีบโอติกิ ซึ่่�งเป็น็ส่ว่นผสมอาหารฟังก์ช์ันัจากผลพลอยได้อุ้ตุสาหกรรม

เกษตรหนัังสืือเล่่มนี้้� เหมาะสำหรัับนัักเรียีน นิสิิิต นักัศึกึษา และผู้้�สนใจ

ทั่่�วไปช่่วยเติิมเต็็มผู้้�อ่่านด้้วยองค์์ความรู้้� ช่่วยสร้้างแนวคิิดการนำ

เทคโนโลยีีเอนไซม์์ประยุุกต์์ใช้้พััฒนาผลิิตภััณฑ์์อาหารอนาคต
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