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 ย้สต์เป็นจุลิินทร้ย์ในกลิุ่มราท้�ถูกค้นพบัแลิ้วมากกว่า 1,500 ชนิด  

ถูกนำามาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวางในอุตสาหกรรมแลิะใช้เป็นรูปแบับัจำาลิอง

ทางด้านวิทยาศาสตร์ตั�งแต่ช่วงปี ค.ศ. 1930 โดยนักวิทยาศาสตร์ Hershel 

Roman ถือได้ว่าเป็นจุดเริ�มต้นของย้สต์สู่วงการวิทยาศาสตร์นับัตั�งแต่นั�น 

เป็นต้นมา ท่ามกลิางสิ�งม้ช้วิตท้�เป็นยูแคริโอต ทั�งหมด ย้สต์ Saccharomyces  

cerevisiae จดัเปน็จลุินิทรย้ท์้�ถกูนำามาใชป้ระโยชนอ์ยา่งหลิากหลิาย โดยเฉพาะ

อย่างยิ�งในด้านอุตสาหกรรมอาหาร เครื�องดื�ม เครื�องสำาอาง เภสัชกรรม 

การเกษตร สิ�งแวดลิ้อม แลิะการแพทย์ เนื�องจากม้ข้อได้เปร้ยบัหลิายด้าน เช่น 

ย้สต์ม้การดำารงช้วิตแบับัเซ้ำลิลิ์เด้�ยว ม้ความซ้ำับัซ้ำ้อนของโครงสร้างแลิะ 

องคป์ระกอบัภายในนอ้ยกวา่ยแูครโิอตกลิุม่อื�น สามารถเจรญิเตบิัโตไดใ้นอาหาร

เล้ิ�ยงเชื�อท้�ทราบัองค์ประกอบัแลิะปริมาณท้�แน่นอน (chemically defined  

หรือ synthetic media) ทำาให้นักวิจัยสามารถควบัคุมปัจจัยต่าง ๆ ระหว่าง

การทดลิองได้อย่างแม่นยำา นอกจากน้� ย้สต์ได้ถูกนำามาใช้เป็นรูปแบับัจำาลิอง

สำาหรับัสิ�งม้ช้วิตยูแคริโอตอื�น เนื�องจากลิักษณะโครงสร้างพื�นฐานทางช้ววิทยา

แลิะกระบัวนการเมแทบัอลิิซ้ำ่มภายในย้สต์ค่อนข้างคลิ้ายคลิ่งกับัยูแคริโอต 

ชั�นสูง เช่น กระบัวนการสังเคราะห์แลิะควบัคุมสารช้วโมเลิกุลิ วัฏิจักรเซ้ำลิล์ิ 

การจำาลิองด้เอ็นเอ การสังเคราะห์โปรต้น หรือการตอบัสนองต่อสภาวะ

ความเคร้ยด เป็นต้น

 

    สัณฐ�นำวิิทยี� ทั�วิไปของยี่สต์์

 ย้สต์เป็นสิ�งม้ช้วิตท้�ม้ความหลิากหลิายในด้านรูปร่าง ขนาด แลิะส้ 

ลิักษณะสัณฐานวิทยาแลิะขนาดของเซ้ำลิล์ิย้สต์ค่อนข้างม้ความผันแปร ข่�นอยู่

กบััลัิกษณะทางกายภาพหรือองคป์ระกอบัทางเคมข้ณะท้�ยส้ตก์ำาลิงัเจรญิเตบิัโต 

เซ้ำลิลิ์ย้สต์สามารถมองเห็นผ่านกลิ้องจุลิทรรศน์แสงธิ์รรมชาติ (light micro-
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 ย้สตม์ก้ารสบืัพนัธิ์ุท์ั�งแบับัอาศยัเพศ (sexsual reproduction) แลิะ

ไม่อาศัยเพศ (asexsual reproduction) การสืบัพันธิ์ุ์แบับัอาศัยเพศจะม้ 

การสร้างแอสโคสปอร์ (ascospore) ซ้ำ่�งเกิดจากการจับัคู่กันของย้สต์สองตัว  

เป็นวิธิ์้การสืบัพันธิ์ุ์เพื�อเพิ�มจำานวนย้สต์แฮพลิอยด์ (haploid) ด้วยการสร้าง 

สปอร์ภายใต้สภาวะความอดอยาก (starvation) สำาหรับัการสืบัพันธิ์ุ์แบับัไม่

อาศยัเพศ ยส้ตส์ว่นมากมก้ารสบืัพนัธิ์ุแ์บับัแตกหนอ่ (budding) ซ้ำ่�งเปน็วธิิ์ท้้�พบั

บั่อยท้�สุด แต่ม้ย้สต์บัางชนิด สามารถสืบัพันธิ์ุ์แบับัไม่อาศัยเพศได้ด้วยวิธิ์้การ

แบั่งออกเป็นสอง  (fission) หรือใช้วิธิ์้การสร้างเส้นใย (filamentous) เป็นต้น 

แต่อย่างไรก็ตาม รูปแบับัการสืบัพันธิ์ุ์แต่ลิะประเภทม้ความจำาเพาะเจาะจงข่�น

อยู่กับัชนิดของย้สต์ (รูปท้� 2.1) การเจริญเติบัโตของย้สต์ม้ความเก้�ยวข้องกับั

ลิกัษณะทางกายภาพ สารเคม ้แลิะปัจจัยทางชว้ภาพของสิ�งแวดล้ิอม นอกจากน้� 

ผลิกระทบัจากปจัจัยความเครย้ด เชน่ อณุหภูมทิ้�ไมเ่หมาะสม การขาดแคลินนำ�า 

ความเข้มข้นเอทานอลิ แลิะสารอนุมูลิอิสระ สามารถส่งผลิกระทบัต่ออัตรา 

การอยู่รอดแลิะเพิ�มโอกาสการเส้ยช้วิตให้กับัย้สต์ แต่อย่างไรก็ตาม ปัจจัย

ความเคร้ยดเหล่ิาน้� เป็นสิ�งท้�ย้สต์จะต้องพบัเจอเมื�ออยู่ในสภาวะการหมัก 

ในระดับัอุตสาหกรรม ดังนั�นแล้ิว เพื�อให้เข้าใจถ่งการเจริญเติบัโตแลิะการ 

ตอบัสนองของเซ้ำลิลิ์ภายใต้สภาวะความเคร้ยด จ่งจำาเป็นต้องศ่กษาถ่งลิักษณะ

ทางกายภาพ ปัจจัยทางเคม้ แลิะช้วภาพท้�ส่งผลิกระทบัต่อการอยู่รอดแลิะ 

การตายของย้สต์ เพื�อนำาไปประยุกต์ใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์จริงระดับั

อุตสาหกรรมต่อไป
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 การขนส่งสารภายในเซ้ำลิลิ์ย้สต์จำาเป็นต้องผ่านเยื�อหุ้มเซ้ำลิลิ์ เช่น  

ผนงัเซ้ำลิล์ิแลิะเยื�อหุม้ออร์แกเนลิล์ิ ชั�นผนังเซ้ำลิล์ิของยส้ต์มลั้ิกษณะโครงสร้างเป็น 

รูพรุนแลิะม้การเปลิ้�ยนแปลิงตลิอดเวลิา โดยเฉพาะในช่วงท้�เซ้ำลิลิ์ม้การแบ่ังตัว

หรือเพิ�มจำานวน เยื�อหุ้มเซ้ำลิลิ์เปร้ยบัเหมือนเยื�อกั�นระหว่างเซ้ำลิลิ์กับัสิ�งแวดลิ้อม

ภายนอก แลิะใช้เป็นทางผ่านระหว่างสารอาหารหรือสารช้วโมเลิกุลิ กลิไก 

พื�นฐานท้�ใช้ในการขนส่งสารเข้าออกระหว่างเซ้ำลิล์ิมส้้�รปูแบับั ดงัน้� (รูปท้� 3.1) คอื

รูปที่	3.1 กลิไกการเข้า–ออกของสารท้�แตกต่างกันทั�งส้�รูปแบับั ได้แก่ การแพร่แบับัอิสระ 

การแพร่ผ่านโปรต้นตัวพา การแพร่ผ่านช่อง แลิะการลิำาเลิ้ยงแบับัใช้พลิังงาน (Cooper & 

Adams, 2022)

ที่มา	: ภาพวาดโดย พงศนาถ ผ่องเจริญ อ้างอิงจาก Walker, 1998
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 เมแทบัอลิซิ้ำม่ยส้ตเ์ก้�ยวขอ้งกบัักระบัวนการทางช้วเคมข้องการดดูซ้ำม่

แลิะย่อยสลิายสารอาหารเพื�อใช้ในการดำารงช้วิต ประกอบัไปด้วยสองวิถ้ ได้แก่ 

วิถ้การสังเคราะห์สารช้วโมเลิกุลิ  (anabolic pathway) แลิะวิถ้การสลิายสาร

ช้วโมเลิกุลิ  (catabolic pathway) วิถ้การสังเคราะห์เป็นกระบัวนการท้�ใช้

พลิงังานเพื�อสงัเคราะหส์ารชว้โมเลิกลุิข่�นมาใหม ่แลิะนำามาใชใ้นการเจรญิเตบิัโต

ของสิ�งมช้ว้ติ ในขณะท้�วถิก้ารสลิาย เปน็กระบัวนการสรา้งพลิงังานโดยใชก้ลิไก

การถา่ยโอนอิเลิก็ตรอน โดยทั�งสองวิถม้ค้วามเก้�ยวข้องกบััเอนไซ้ำมด์ไ้ฮโดรจ้เนส 

(dehydrogenase) แลิะโคแฟคเตอร์ สองชนิดคือ ไนโคตินาไมด์ อะด้น้น ไดนิว

คลิ้โอไทด์ ฟอสเฟต (nicotinamide adenine dinucleotide phosphate; 

NADP) แลิะ นิโคตินาไมด์ อะด้น้น ไดนิวคลิ้โอไทด์ (nicotinamide adenine 

dinucleotide; NAD) กลิไกการสังเคราะห์แลิะการสลิายสารช้วโมเลิกุลิ 

ม้ความสัมพันธิ์์กันอย่างต่อเนื�อง แลิะไม่สามารถเกิดข่�นได้เพ้ยงกลิไกใดกลิไก

หน่�งเท่านั�น เนื�องจากม้ความสัมพันธิ์์กับัการเจริญเติบัโตแลิะการรอดช้วิต 

ของเซ้ำลิลิ์ย้สต์ (รูปท้� 4.1) 

รูปที่	4.1 ความเชื�อมโยงระหว่างวิถ้การสลิายแลิะการสังเคราะห์สารช้วโมเลิกุลิ การสลิาย

สารช้วโมเลิกุลิด้วยปฏิิกิริยาออกซ้ำิเดชันทำาให้ได้มาซ้ำ่�งพลิังงานท้�สามารถนำาไปใช้ต่อใน

ปฏิิกิริยาร้ดักชันของวิถ้การสังเคราะห์สารช้วโมเลิกุลิ 

ที่มา	: ภาพวาดโดย พงศนาถ ผ่องเจริญ อ้างอิงจาก Walker, 1998
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 S. cerevisiae เป็นย้สต์ท้�มนุษย์นำามาใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลิาย 

เช่น การผลิิตไวน์ เบั้ยร์ หรือขนมปัง เป็นต้น โดยตั�งแต่ปี ค.ศ. 1930 ได้ม้ 

การศ่กษาเก้�ยวกับัโครงสร้างแลิะกลิไกพื�นฐานของเซ้ำลิลิ์ย้สต์แลิะสิ�งม้ช้วิตอื�นท้�

ใช้เป็นแบับัจำาลิองทางวิทยาศาสตร์ เช่น Drosophila หรือ Neurospora  

จากการศก่ษาพบัวา่ ยส้ตเ์ปน็สิ�งมช้ว้ติท้�มล้ิกัษณะโดดเดน่หลิายประการมากกวา่

แบับัจำาลิองชนิดอื�น เนื�องด้วยสาเหตุดังต่อไปน้�

 1. ย้สต์สามารถเพิ�มจำานวนได้อย่างรวดเร็วภายในระยะเวลิาอันสั�น

 2. ย้สต์เป็นสิ�งม้ช้วิตเซ้ำลิลิ์เด้�ยวประเภทยูแคริโอต ท้�สามารถเจริญ

เติบัโตได้ด้วยอาหารเลิ้�ยงเชื�อท้�ไม่ซ้ำับัซ้ำ้อน

 3. ย้สต์สามารถทำาแผนท้�ทางพันธิ์ุกรรมได้ โดยติดตามการ

เปลิ้�ยนแปลิงทางพันธิ์ุกรรมด้วยวิธิ์้การวิเคราะห์การกลิายพันธิ์ุ์ 

 4. สามารถคัดแยกส่วนประกอบัย่อยภายในเซ้ำลิลิ์ย้สต์ออกมาได้  

จ่งม้ประโยชน์อย่างมากต่อการศ่กษาหน้าท้�แลิะการทำางานขององค์ประกอบั

ภายในเซ้ำลิลิ์

 การศ่กษาแลิะทำางานวิจัยเก้�ยวกับัย้สต์ จำาเป็นต้องม้ความรู้พื�นฐาน

ท้�ด้ทางด้านการเพาะเล้ิ�ยงเซ้ำลิล์ิ ตลิอดจนม้ความรู้ความเข้าใจเก้�ยวกับัวัฏิจักร

ของเซ้ำลิล์ิ ชนิดของเซ้ำลิล์ิเพาะเล้ิ�ยง ชนิดของอาหาร สภาวะในการเล้ิ�ยงเซ้ำลิล์ิ 

เทคนิคการเลิ้�ยงเซ้ำลิล์ิแบับัปลิอดเชื�อ แลิะความรู้ความเข้าใจถ่งเครื�องมือทาง

วทิยาศาสตรท์้�ใชใ้นการเพาะเลิ้�ยงเซ้ำลิลิ ์เทคนคิการเพาะเลิ้�ยงเซ้ำลิลิย์ส้ตท้์�ถูกตอ้ง

จำาเป็นต้องอาศัยองค์ความรู้ทางจุลิช้ววิทยาแลิะช้วเคม้ เพื�อนำาไปประยุกต์ใช้

สำาหรับัการศ่กษาวิจัยขั�นสูง เช่น การศ่กษาการตอบัสนองของเซ้ำลิลิ์ย้สต์ 

ต่อสภาวะความเคร้ยด การศ่กษาหน้าท้�แลิะการแสดงออกของย้น ความเป็น 

พิษของสารเคม้ต่อการเจริญเติบัโตแลิะการตายของเซ้ำลิลิ์ แลิะการถ่ายโอนย้น

เพื�อใหไ้ดค้ณุลัิกษณะท้�ต้องการทางการเกษตร อตุสาหกรรม หรือทางการแพทย์ 

เป็นต้น



พันธุวิศวกรรมเบื้องต้น
สําหรบังานวิจยัยีสต์

พันธุวิศวกรรมเบื้องต้น
สําหรบังานวิจยัยีสต์

บทท่ี
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 นับัตั�งแต่ช่วงกลิางปี ค.ศ. 1950 เทคนิคทางอณูช้ววิทยาได้เริ�ม 

เข้ามาม้บัทบัาทแลิะนำามาประยุกต์ใช้กับังานวิจัย ต่อมาในปี ค.ศ. 1996 ข้อมูลิ 

ทางพันธิ์ุกรรมทั�งหมดของย้สต์ S. cerevisiae ได้ถูกวิเคราะห์อย่างสมบัูรณ์ 

ทำาให้ย้สต์เป็นยูแคริโอตแรกสำาหรับัแบับัจำาลิองทางวิทยาศาสตร์ แลิะสามารถ

ใช้อ้างอิงเปร้ยบัเท้ยบักับัลิักษณะทางพันธิ์ุกรรมของมนุษย์ สัตว์ แลิะพืชได้เป็น

อย่างด้ ปัจจุบััน เทคนิคทางพันธิ์ุวิศวกรรมได้เข้าไปม้บัทบัาทเก้�ยวข้องใน 

หลิายมติ ิไมว่่าจะเปน็ งานวจัิยทางดา้นการแพทย ์การเกษตร แลิะอตุสาหกรรม 

ด้วยเหตุน้� จ่งทำาให้เทคโนโลิย้ท้�เก้�ยวข้องกับัพันธิ์ุวิศวกรรมได้รับัการพัฒนาไป

อย่างรวดเร็ว การปฏิิบััติงานทางด้านพันธิ์ุวิศวกรรมโดยใช้ย้สต์เป็นรูปแบับั

จำาลิองจ่งม้ความสำาคัญเพิ�มมากข่�น ความรู้พื�นฐานแลิะเทคนิคปฏิิบััติการทาง

อณชูว้วิทยาสำาหรบัังานวิจัยยส้ต์ท้�สำาคญั ได้แก ่การสกัดดเ้อ็นเอ การเพิ�มจำานวน

สารพันธุิ์กรรมด้วยปฏิิกิริยาลูิกโซ้ำ่พอลิิเมอเรส แลิะการโคลินนิง เป็นเทคนิค

ปฏิิบััติการท้�ทำาให้งานวิจัยทางพันธิ์ุวิศวกรรมย้สต์สามารถพัฒนาต่อไปได้อย่าง

ไม่สิ�นสุด โดยในบัทน้� ได้กลิ่าวถ่งรายลิะเอ้ยดพื�นฐานแลิะเทคนิคปฏิิบััติการท้�

จำาเป็นสำาหรับัการทำาด้เอ็นเอโคลินนิง

    พืั�นำฐ�นำคำวิ�มรูเ้ก่�ยีวิกับัด่้เอ็นำเอ 

 ลิักษณะของสิ�งม้ช้วิตถูกกำาหนดแลิะควบัคุมโดยสารช้วโมเลิกุลิ 

ขนาดใหญ่ท้�เร้ยกว่า กรดนิวคลิ้อิก (nucleic acid) ประเภทด้เอ็นเอแลิะ 

อาร์เอ็นเอ กรดนิวคลิ้อิกทำาหน้าท้�ควบัคุมโครงสร้างแลิะการทำางานของ

กระบัวนการต่าง ๆ ภายในสิ�งม้ช้วิตให้เป็นไปอย่างถูกต้องแลิะแม่นยำาโดย

โมเลิกุลิของด้เอ็นเอท้�ถูกถ่ายทอดไปสู่เซ้ำลิลิ์ลิูกเมื�อม้การแบั่งเซ้ำลิลิ์ เร้ยกว่า  

สารพันธุิ์กรรม (genetic material) สิ�งม้ช้วิตส่วนใหญ่ม้สารพันธิ์ุกรรมเป็น

ด้เอ็นเอ ยกเว้นไวรัสบัางชนิดเท่านั�นท้�ม้สารพันธิ์ุกรรมเป็นอาร์เอ็นเอ



เทคโนโลยีชีวภาพของยีสต์
และการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีชีวภาพของยีสต์
และการประยุกต์ใช้

บทท่ี

77777
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 เทคโนโลิย้ช้วภาพ (biotechnology) คือการนำาองค์ความรู้ทาง

ช้ววิทยาไปประยุกต์ใช้เพื�อพัฒนา ต่อยอด แลิะสร้างให้เกิดผลิิตภัณฑ์เฉพาะ 

ด้านในสาขาต่าง ๆ เช่น การแพทย์ พันธิ์ุศาสตร์ อณูช้ววิทยา จุลิช้ววิทยา หรือ

วิศวกรรม เป็นต้น ตั�งแต่อด้ตกาลิจนถ่งปัจจุบััน เทคโนโลิย้ช้วภาพได้ถูกนำามา

ประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมเป็นจำานวนมาก สามารถแบ่ังยุคของเทคโนโลิย้

ช้วภาพได้ดังต่อไปน้�

 Blue biotechnology เทคโนโลิย้ช้วภาพท้�ใช้สำาหรับัการประมง 

เพื�อส่งเสริมอุตสาหกรรมด้านอาหารสัตว์นำ�า ควบัคุมคุณภาพอาหารสัตว์นำ�า  

แลิะควบัคุมสัตว์นำ�าท้�เป็นพิษ

 Green biotechnology การประยุกต์ใช้เทคโนโลิย้ท้�เก้�ยวข้องกับั

พืชแลิะผลิผลิิตทางการเกษตร เช่น เทคนิคพันธุิ์วิศวกรรมพืช การพัฒนา

เครื�องหมายโมเลิกุลิเพื�อระบัุความจำาเพาะของพืช ปุ�ยช้วภาพ หรือสารเคม้

ช้วภาพ เป็นต้น

 Red biotechnology เทคโนโลิย้ช้วภาพทางการแพทย์หรืออาหาร

เพื�อสุขภาพ เช่น วิศวกรรมช้วการแพทย์ เทคโนโลิย้การขนส่งลิำาเลิ้ยงยา  

การตรวจวินิจฉัยโรคด้วยเทคนิคทางอณูพันธุิ์ศาสตร์ หรือเทคโนโลิย้ย้นบัำาบััด 

เป็นต้น

 White biotechnology เทคโนโลิย้ช้วภาพท้�ใช้ด้านอุตสาหกรรม 

โดยใช้สิ�งม้ช้วิตแลิะเอนไซ้ำม์ในการผลิิตหรือแปรสภาพวัตถุดิบั ไม่ว่าจะเป็น 

การผลิิตสารเคม้ วัสดุ หรือพลิังงาน รวมทั�งเชื�อเพลิิงช้วภาพ เช่น การพัฒนา

เทคโนโลิยช้ว้ภาพด้านพลัิงงาน การผลิติไบัโอเอทานอลิ ไบัโอดเ้ซ้ำลิ อตุสาหกรรม

การผลิิตยาปฏิิช้วนะ อุตสาหกรรมสิ�งทอแลิะเครื�องนุ่งห่ม เป็นต้น

 Grey biotechnology เทคโนโลิย้ช้วภาพท้�ใช้เพื�อสิ�งแวดลิ้อม 

สามารถแบัง่ออกไดเ้ปน็สองสาขา คอื 1) การรกัษาความหลิากหลิายทางช้วภาพ 

แลิะ 2) การกำาจัดสิ�งปนเป้�อน



งานวิจยัยีสต์
ด้านเทคโนโลยีชีวภาพ

งานวิจยัยีสต์
ด้านเทคโนโลยีชีวภาพ

บทท่ี
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 นักวิทยาศาสตร์ได้เริ�มให้ความสนใจแลิะเร้ยนรู้เก้�ยวกับัจุลิินทร้ย์

ตั�งแตช่ว่งตน้ศตวรรษท้�สบิัเกา้ โดยสิ�งมช้วิติในกลิุม่ของราเปน็จลุินิทรย้ก์ลิุม่แรก

ท้�นักวิทยาศาสตรไ์ด้เริ�มศก่ษาแลิะคน้ควา้วจิยั แลิะในเวลิาตอ่มา การศก่ษาทาง

ด้านจุลิินทร้ย์ได้ขยายขอบัเขตมากยิ�งข่�น ครอบัคลิุมไปถ่งจุลิินทร้ย์ในกลิุ่มย้สต์ 

เนื�องจากย้สต์ม้คุณลิักษณะท้�โดดเด่นคือ ม้ขนาดท้�ใหญ่กว่าแบัคท้เร้ยแลิะ 

ม้ศักยภาพด้านอุตสาหกรรมการหมัก ด้วยเหตุผลิดังกลิ่าว การศ่กษาแลิะ 

วิจัยเก้�ยวกับัย้สต์จ่งได้เริ�มต้นข่�น โดยในช่วงระหว่างปี ค.ศ. 1850–1880  

นักวิทยาศาสตร์เริ�มม้การจัดจำาแนกชนิดของย้สต์แลิะศ่กษาลัิกษณะทาง

สร้รวิทยาของย้สต์ท้�ค้นพบั รวมทั�งม้การศ่กษาวิจัยด้านช้วเคม้ ท้�นำาไปสู่ความ

กา้วหน้าดา้นเทคโนโลิยช้ว้ภาพ งานวิจัยยส้ต์ด้านเทคโนโลิยช้ว้ภาพได้ถกูพฒันา

อย่างต่อเนื�องจนนำาไปสู่การพัฒนาระดับัอุตสาหกรรมในหลิาย ๆ ด้าน (รูปท้� 

8.1)

รูปที่	 8.1 การประยุกต์ใช้ย้สต์ในงานทางเทคโนโลิย้ช้วภาพ เช่น อุตสาหกรรมอาหาร 

อุตสาหกรรมพลิังงาน แลิะงานวิจัยด้านการแพทย์ สิ�งแวดลิ้อม ช้ววิทยา เป็นต้น 

ที่มา	: ภาพวาดโดย พงศนาถ ผ่องเจริญ



หนังสือแนะนำ�

ผู้แต่ง : รศ. ดร. ภก.พัฒนา ศรีพลากิจ

 ในปจัจุบนัมิชีวีเภูสชัภูณัฑ์ห์ลายีชนดิ์ได์ร้์บั

การ์ออกแบบและพฒันาเพ่�อใชใ้นที่างการ์แพที่ย์ี ซึ�ง

บางส่วนได์้ร์ับการ์ขึ�นที่ะเบียีนยีาแล้ว และอีก

จำนวนมิากยีังอยีู่ร์ะหว่างขั�นต์อนการ์วิจัยีและ

พัฒนายีา ในอนาคต์อันใกล้คาด์ว่าสัด์ส่วนการ์เพิ�มิ

ขึ�นของจำนวนชีวเภูสัชภูัณฑ์์ใหมิ่จะมิีมิากกว่ายีาที่ี�

ผลิต์โด์ยีวิธุ์ีการ์สังเคร์าะห์ที่างเคมิี ซึ�งกลุ่มิชีวเภูสัช

ภูณัฑ์ที์ี่�อยีูใ่นความิสนใจในปัจจุบนั ได้์แก่ ไซโต์ไคน์ 

โกร์ที่แฟคเต์อร์์ โมิโนโคลนอลแอนต์ิบอด์ี เปปไที่ด์์

ฮอร์โ์มิน โปร์ตี์นทีี่�เกี�ยีวข้องกับการ์แขง็ต์วัของเลอ่ด์ 

และเอนไซมิ์เพ่�อการ์ร์ักษา
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บาท

ผู้แต่ง : ผศ. ดร.ทิพวรรณ ทองสุข          

ชีวเภสัชภัณฑ์: การออกแบบและพัฒนา 

Biopharmaceuticals: Design & 

Development

 หนังส่อเล่มินี� อธิุ์บายีความิหมิายีของ วัสดุ์ชีวภูาพ 

พร้์อมิที่ั�งชี�ให้เหน็ถูงึความิเหมิอ่นและความิต่์างของวัสด์ชุวีภูาพ

กับ พลาสต์ิกชีวภูาพ พอลิเมิอร์์ยี่อยีสลายีได์้ที่างชีวภูาพ และ 

พลาสต์ิก ซึ�งมีิความิสำคัญต์่อการ์นำไปปร์ะยุีกต์์ใช้ด์้านการ์

แพที่ยี์ที่ันต์กร์ร์มิกร์ะด์ูก และวิศึวกร์ร์มิเน่�อเยี่�อ เพ่�อเร์ียีนร์ู้

แหล่งกำเนิด์ของวัสด์ุชีวภูาพชนิด์ต์่าง ๆ ปร์ะวัต์ิความิเป็นมิา

จากอด์ีต์ถูึงปัจจุบัน การ์จำแนกปร์ะเภูที่ของวัสด์ุชีวภูาพเช่น 

พอลิเมิอร์์ โลหะ และเซร์ามิิก ร์วมิทัี่�งเที่คนิคการ์ขึ�นร์ูปวัสด์ุ

โคร์งเลี�ยีงเซลล์ เช่นอิเล็กโที่ร์สปินนิ�ง การ์พิมิพ์แบบสามิมิิต์ิ 

ต์ลอด์จนการ์วิเคร์าะห์สมิบัต์ิ ด์้านสัณฐานวิที่ยีาสมิบัต์ิเชิงกล 

และการ์ที่ด์สอบเซลล์
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ผู้แต่ง : รศ. ดร.สุกัญญา รอส
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เอนไซม์และการประยุกต์ใช้

ในอุตสาหกรรมอาหาร

 เอนไซมิ์ไมิ่ใช่เร์่�องไกลต์ัวอยี่างที่ี�เร์าคิด์ แต์่เกี�ยีวข้องกับอาหาร์

ที่ี�เร์าบริ์โภูคมิานาน จลุนิที่รี์ยีผ์ลิต์เอนไซม์ิซึ�งปลี�ยีนลักษณะของอาหาร์

ให้เป็นผลิต์ภูัณฑ์์ที่ี�เป็นที่ี�นิยีมิของผู้บร์ิโภูค เช่น เปลี�ยีนน�ำผลไมิ้ให้เป็น

ไวน์ เปลี�ยีนน�ำนมิให้เป็นบัต์เต์อร์์มิิลค์ หร์่อโยีเกิร์์ต์ หร์่อเคร์่�องปร์ุงร์ส

อยีา่งน�ำปลา ซอีิ�ว เอนไซมิเ์ปน็สาร์ชว่ยีในการ์ผลติ์และในการ์ปร์บัปร์งุ

คณุภูาพผลติ์ภูณัฑ์ม์ิากมิายีในอตุ์สาหกร์ร์มิอาหาร์เอนไซมิย์ีงัใชใ้นการ์

พัฒนาผลิต์ภัูณฑ์์ในแง่การ์เพิ�มิมูิลค่าและคุณค่าอาหาร์หนังส่อเล่มินี�

คร์อบคลุมิบที่บาที่ของเอนไซม์ิในการ์พัฒนาน�ำมัินสกัด์วิธุ์ธีุ์ร์ร์มิชาติ์การ์

เพิ�มิผลผลิต์และคุณคา่น�ำผลไม้ิ ผลิต์ภูณัฑ์์อาหาร์กาบาสูง และการ์ผลิต์

พร์ไีบโอต์กิ ซึ�งเปน็สว่นผสมิอาหาร์ฟังกช์นัจากผลพลอยีได์อ้ตุ์สาหกร์ร์มิ

เกษต์ร์หนังสอ่เล่มินี� เหมิาะสำหรั์บนักเร์ยีีน นสิิต์ นกัศึกึษา และผู้สนใจ

ที่ั�วไปช่วยีเต์ิมิเต์็มิผู้อ่านด์้วยีองค์ความิร์ู้ ช่วยีสร์้างแนวคิด์การ์นำ

เที่คโนโลยีีเอนไซมิ์ปร์ะยีุกต์์ใช้พัฒนาผลิต์ภูัณฑ์์อาหาร์อนาคต์
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