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คำำนำำ

 หนงัสือการจัดการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์นี ้เรยีบเรยีงจากการทบทวนวรรณกรรม ประสบการณ์วจิยั และ

ประสบการณ์การจัดการเรียนรู้ทั้งในระดับมัธยมศึกษาและระดับอุดมศึกษาของผู้เขียน การรวบรวมเอกสาร 

ทางวิชาการและประสบการณ์เหล่าน้ีช่วยให้ผู้เขียนเข้าใจถึงบทบาทหน้าที่ของครูเมื่อจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ในสถานศึกษา และเข้าใจถึงปัญหาอุปสรรคและข้อจำากัดของนิสิตนักศึกษาครูที่ยังขาดความรู้ความเข้าใจ 

ในแนวทางการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จากที่กล่าวมานี้ทำาให้ผู้เขียนตั้งใจนำาเสนอความรู้พื้นฐานสำาหรับ 

การจดัการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตร์ ไดแ้ก ่ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ความฉลาดรูด้้านวทิยาศาสตร์ ทกัษะการแสวงหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์หลักสูตรและการออกแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไว้ในส่วนแรก 

ของหนงัสอื จากนัน้จงึนำาเสนอแนวทางการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรท์ีเ่หมาะกบัสภาพสงัคมในปจัจบุนัทีผู่เ้ขยีน

สังเคราะห์ได้จากเอกสารงานวิจัย เช่น การจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ การจดัการ 

เรยีนรู้ทีส่่งเสรมิแนวคดิสะเตม็ศกึษา และกจิกรรมการเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิทกัษะแห่งศตวรรษที ่ 21 นอกจากนี้ผู้เขียน 

ยงัไดน้ำาเสนอตวัอยา่งแผนการจัดการเรยีนรูข้องแต่ละแนวทาง โดยคาดหวังเปน็อยา่งยิง่วา่ตวัอยา่งแผนการจัดการ

เรียนรู้เหล่านี้จะช่วยให้ผู้อ่านสามารถเชื่อมโยงความรู้ภาคทฤษฎีีสู่ภาคปฏิิบัติได้ดียิ่งขึ้น และในตอนท้ายของเล่ม

ยังได้อธิบายถึงแนวทางการประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน พร้อมทั้งแนะนำาวิธีการเลือก

สื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่จะช่วยให้การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 สุดท้ายนี้ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่าผู้อ่านจะได้รับประโยชน์ และมองเห็นแนวทางการนำาความรู้จาก

หนังสือเล่มนี้ไปใช้เพื่อการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในห้องเรียนของตน 

  สิรินภา กิจเกื้อกูล



คำำนำิยม

 ผมขอชื่นชมผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิรินภา กิจเกื้อกูล ผู้เขียนหนังสือเรื่องการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์นี้ว่าเป็นผู้ที่มีความมุ่งมั่นในการสอน และได้รับการยอมรับจากนิสิตทั้งในระดับปริญญาตรี ปริญญา

โท และปริญญาเอก คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ให้เป็นผู้ที่มีประสบการณ์และสามารถถ่ายทอด 

ความรู้ด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี  เมื่อได้อ่านหนังสือเล่มนี้ ผมมองเห็นการผสมผสาน 

ความรู้ภาคทฤษฎีีและภาคปฏิิบัติเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่ผู้เขียนสามารถเรียบเรียงได้ 

อย่างกลมกลืน สร้างสรรค์ และเป็นระบบ ช่วยให้ผู้อ่านมองเห็นแนวทางที่จะนำาไปปฏิิบัติได้จริง

 หนังสือเรื่องการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นี้ ยังจัดเป็นหนังสือที่มีความทันสมัย โดยเฉพาะในเนื้อหา

เกีย่วกับทักษะแห่งศตวรรษที ่21 ความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ และสะเต็มศึกษา รวมทัง้มีการสรุปท้ายบททีช่่วย

ให้ผู้อ่านเข้าใจหลักการและความคิดรวบยอดของแต่ละบทได้อย่างชัดเจน ฉะนั้น หนังสือเล่มนี้จึงมีความเหมาะ

สมมาก ที่จะเป็นหนังสือสำาหรับผู้สนใจศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเป็นหนังสือที่ควรจะมี

ไว้เป็นคู่มือในการปฏิิบัติการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สำาหรับครูวิทยาศาสตร์ทุกคน 

                                                                                       

                                                                      รองศาสตราจารย์ ดร.สำาราญ  มีแจ้ง

 อดีตคณบดีคณะศึกษาศาสตร์

      มหาวิทยาลัยนเรศวร
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	 การจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์อย่างไรให้�ประสบควิามสำาเร็จัในโลกยุคปัจัจุับัน	 เป็นสิ�งที�คร้และ 

ผู้้�เกี�ยวิข้�องกับการจััดการศึกษาวิิทยาศาสตร์ต่างตั�งคำาถามและให้�ควิามสำาคัญ	 ทั�งนี�	 เน่�องด�วิย	 “วิิทยาศาสตร์”	 

เปน็ศาสตรท์ี�มลีกัษณะเฉพาะและมีธรรมชาตแิตกตา่งจัากศาสตร์อ่�น	ฉะนั�น	ในเบ่�องต�นการจัะประสบควิามสำาเร็จั

ในการจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์	 จึังต�องให้�ควิามสำาคัญกับการสร�างควิามเข้�าใจัในธรรมชาติข้องวิิทยาศาสตร์	 

ซึ่ึ�งจัะนำาเสนอในบทที�	 1	 เพ่�อช่วิยให้�ทราบว่ิานักวิิทยาศาสตร์ผู้้�ซึ่ึ�งแสวิงห้าและค�นพบควิามร้�วิิทยาศาสตร์แข้นง 

ต่าง	ๆ	จันประสบควิามสำาเร็จันั�น	เข้ามีมุมมองต่อปรากฏการณ์ธรรมชาติที�เกิดข้ึ�นบนโลกใบนี�อย่างไร	และเข้าใช�

วิิธีการใดในการส่บเสาะแสวิงห้าควิามร้�นั�น	 รวิมทั�งเข้าทำางานและดำารงตนอย้่ในสังคมข้องนักวิิทยาศาสตร์และ

สังคมข้องประชาชนทั�วิไปอย่างไร	 ควิามเข้�าใจัเบ่�องต�นเกี�ยวิกับธรรมชาติข้องวิิทยาศาสตร์นี�	 เป็นสิ�งจัำาเป็นที�คร ้

จัะต�องส่�อสารให้�ผู้้�เรียนเข้�าใจัและเห้็นคุณค่าข้องวิิทยาศาสตร์	 รวิมทั�งเปิดใจัที�จัะเรียนร้�และศึกษาวิิทยาศาสตร์

ตามวิิถีข้องนักวิิทยาศาสตร์	

	 ด�วิยสภาพสังคมและบริบทข้องโลกในศตวิรรษที�	 21	 ที�เข้�าส่้ระบบเศรษฐกิจัและสังคมแบบดิจิัทัล 

ทำาให้�ประเทศไทยต�องการสร�างพลเม่องที�มีควิามฉลาดร้�ด�านวิิทยาศาสตร์	 ห้ร่อเป็นผู้้�ที�สามารถใช�ควิามร้�

วิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นฐานในการดำารงชีวิิต	และสามารถประกอบอาชีพได�อย่างเป็นสุข้	(Organisation	

for	Economic	Co-Operation	and	Development,	OECD,	2005;	2019)	ฉะนั�น	การจัดัการเรยีนร้�วิทิยาศาสตร์

จัึงมิได�เป็นเพียงการช่วิยให้�ผู้้�เรียนมีควิามร้�ควิามเข้�าใจัในวิิทยาศาสตร์เท่านั�น	 แต่ยังต�องช่วิยให้�ผู้้�เรียนสามารถ 

นำาควิามร้�วิทิยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช�ในชีวิติประจัำาวินัได�อย่างร้�เท่าทัน	ทั�งนี�การศึกษาและทำาควิามเข้�าใจัเกี�ยวิกับ

ควิามฉลาดร้�ด�านวิิทยาศาสตร์	 จัะช่วิยให้�ทราบถึงข้อบเข้ตควิามร้�ทางวิิทยาศาสตร์ที�สังคมต�องการ	 ทักษะ 

การแสวิงห้าควิามร้�ที�จัำาเป็น	 รวิมทั�งเจัตคติทางวิิทยาศาสตร์ที�สัมพันธ์กับบริบทข้องโลกที�เปลี�ยนแปลงไป 

ตั�งแต่ก่อนศตวิรรษที�	21	จันถึงปัจัจัุบันซึ่ึ�งจัะนำาเสนอในบทที�	2

	 บทที�	 3	 ทักษะการแสวิงห้าควิามร้�ทางวิิทยาศาสตร์	 ผู้้� เรียนต�องอาศัยทักษะกระบวินการ 

ทางวิิทยาศาสตร์เป็นพ่�นฐานสำาห้รับการส่บเสาะห้าควิามร้�แบบนักวิิทยาศาสตร์	 ไม่ว่ิาจัะเป็นการสังเกต	 การวัิด 

การใช�ตวัิเลข้ห้รอ่การคำานวิณ	การจัำาแนกประเภท	การห้าควิามสมัพนัธร์ะห้วิา่งมติกิบัมติแิละมติกิบัเวิลา	การจัดั

กระทำาและส่�อควิามห้มายข้�อม้ล	 การลงควิามเห็้นจัากข้�อม้ล	 การพยากรณ์	 การกำาห้นดและการควิบคุมตัวิแปร	 

การตั�งสมมติฐาน	 การกำาห้นดนิยามเชิงปฏิบัติการข้องตัวิแปร	 การทดลอง	 การตีควิามห้มายข้�อม้ลและการลง 

ข้�อสรุป	และการสร�างแบบจัำาลอง	อีกทั�งยังต�องมีทักษะเพิ�มเติม	ที�จัำาเป็นสำาห้รับการแสวิงห้าควิามร้�และทำางาน

เกี�ยวิกับวิิทยาศาสตร์ในสังคมยุคดิจัิทัล	 ไม่ว่ิาจัะเป็นการคิดริเริ�มสร�างสรรค์	 มีวิิจัารณญาณและแก�ปัญห้าได�	 

ส่�อสารและร่วิมม่อทำางานกับผู้้�อ่�นได�	 (ทักษะการเรียนร้�และนวิัตกรรม)	 สามารถเข้�าถึงข้�อม้ลสารสนเทศ	 

ร้�เท่าทันส่�อ	และใช�เทคโนโลยีเป็น	 (ทักษะทางสารสนเทศ	ส่�อ	และเทคโนโลยี)	ร้�จัักตนเอง	ย่ดห้ยุ่น	ปรับตัวิเร็วิ	
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สามารถทำางานกับคนต่างชาติต่างภาษาได�	 มีสามัญสำานึกในห้น�าที�	 รับผิู้ดชอบในงานที�ทำา	 และมีภาวิะผู้้�นำา	 

(ทกัษะชวีิติและอาชีพ)	รวิมทั�งต�องสามารถเปลี�ยนแปลงตนเองเพ่�อให้�ประสบควิามสำาเรจ็ัในการเรียนร้�วิทิยาศาสตร์	

(ทักษะการกำากับการเรียนร้�ข้องตนเอง)	ในยุคดิจัิทัลได�			

	 เม่�อเข้�าใจัถึงธรรมชาติข้องวิิทยาศาสตร์	 ควิามฉลาดร้�ด�านวิิทยาศาสตร์	 และทักษะการแสวิงห้า 

ควิามร้�วิิทยาศาสตร์ในยุคปัจัจัุบันแล�วิ	ลำาดับต่อไปค่อการผู้สมผู้สานสิ�งเห้ล่านี�ลงส้่การจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์

ในชั�นเรียน	แตก่อ่นที�จัะดำาเนนิการใด	ๆ 	ครค้วิรต�องศึกษา	วิเิคราะห์้	เอกสารห้ลักสต้รวิทิยาศาสตร์	เพ่�อตรวิจัสอบ

กรอบเน่�อห้าวิิชาวิิทยาศาสตร์	 โครงสร�างเวิลาเรียน	 และแนวิทางการจััดประสบการณ์การเรียนร้�วิิทยาศาสตร์ 

ให้�กบัผู้้�เรียนตามสภาพจัริง	และใช�ข้�อมล้เห้ล่านี�สำาห้รับการจััดทำารายวิชิา	และคำาอธิบายรายวิชิา	ทั�งนี�การวิเิคราะห์้

ห้ลักส้ตรควิรให้�ควิามสำาคัญกับการวิิเคราะห์้วิ่า	 เนื้้�อหาสาระความร้�	 ที�จัะต�องจััดกิจักรรมให้�กับผู้้�เรียนนั�น	 

ประกอบด�วิยมโนทัศน์	ห้ลักการ	กฎ	และทฤษฎีใด	และ	ส่�งที่่�ผู้้�เร่ยนื้พึึงร้�และปฏิ่บััติ่ได้�	นั�นมีอะไรบ�าง	ห้ลักส้ตรได�

ชี�แนะไวิ�อย่างไร	 ผู้ลการวิิเคราะห้์ห้ลักส้ตรจัะช่วิยให้�คร้มองเห้็นข้อบเข้ตข้องเน่�อห้า	 และเช่�อมโยงควิามสัมพันธ์

ระห้วิ่างเน่�อห้าและจัุดห้มายการเรียนร้�ภายในรายวิิชาได�	ซึ่ึ�งในบทที�	4	ได�นำาเสนอตัวิอย่างการวิิเคราะห้์ห้ลักส้ตร	

และคำาอธิบายรายวิิชาไวิ�ด�วิยแล�วิ

	 เม่�อเริ�มออกแบบการจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์ในรายวิิชา	 คร้ควิรคำานึงถึงห้ลักการจััดการเรียนร้� 

ที�ให้�ควิามสำาคัญกับการจััดประสบการณ์ตรงให้�ผู้้�เรียนได�ปฏิบัติ	 เพ่�อเปลี�ยนแปลงควิามร้�และพฤติกรรมข้อง 

ผู้้�เรียนให้�สอดคล�องกับนักวิิทยาศาสตร์	 จัากนั�นจัึงจััดทำาโครงสร�างรายวิิชา	 แบ่งห้น่วิยการเรียนร้�	 แผู้นการจััด 

การเรียนร้�	เวิลาเรียน	และนำ�าห้นักคะแนนสำาห้รับการประเมินผู้ล	ซึ่ึ�งในการจััดทำาแผู้นการจััดการเรียนร้�รายคาบ	

คร้สามารถผู้สมผู้สานควิามร้�ควิามเข้�าใจัในธรรมชาติข้องวิิทยาศาสตร์	ควิามฉลาดร้�ด�านวิิทยาศาสตร์	และทักษะ

การแสวิงห้าควิามร้�ทางวิิทยาศาสตร์ที�สัมพันธ์กับเน่�อห้าและจุัดห้มายการเรียนร้�ข้องรายวิิชาในคาบเรียนนั�น	 

โดยกำาห้นดเปน็จัดุประสงคก์ารเรยีนร้�	(รายคาบ)	และออกแบบห้รอ่เลอ่กกจิักรรมการเรยีนร้�ให้�สอดคล�องกบัเน่�อห้า	

ครอบคลุมทุกจัุดประสงค์การเรียนร้�ที�กำาห้นดไวิ�	 ทั�งนี�ในบทที�	 5	 ได�นำาเสนอตัวิอย่างโครงสร�างรายวิิชาและ 

แผู้นการจััดการเรียนร้�ไวิ�ด�วิยแล�วิ	

	 จัากการสังเคราะห้์งานวิิจััย	การจััดการเรียนร้�ที�ส่งเสริมควิามฉลาดร้�ด�านวิิทยาศาสตร์	สามารถทำาได�

ห้ลายแบบโดยอาศัยฐานข้องการจััดการเรียนร้�แบบส่บเสาะ	(NRC,	2006)	ในการส่งเสริมให้�ผู้้�เรียนมีศักยภาพที�

จัะใช�ควิามร้�	 สมรรถนะ	 เจัตคติทางวิิทยาศาสตร์	 และควิามเข้�าใจัในธรรมชาติข้องวิิทยาศาสตร์	 เพ่�อส่บเสาะห้า 

ควิามร้�ทางวิิทยาศาสตร์สำาห้รับการดำารงชีวิิตอย่างผู้าสุกและร้�เท่าทัน	 ซึ่ึ�งในบทที�	 6	 ได�นำาเสนอตัวิอย่างการจััด 

การเรียนร้�ที�ส่งเสริมควิามฉลาดร้�ด�านวิิทยาศาสตร์ไวิ�	 3	 แบบ	 ได�แก่	 การจััดการเรียนร้�แบบส่บเสาะตามแนวิ	 

Biological	 Science	 Curiculum	 Study	 (BSCS)	 5E	 การจััดการเรียนร้�แบบส่บเสาะที�เช่�อมโยงกับบริบท 

ในชีวิิตจัริง	 และการจััดการเรียนร้�แบบส่บเสาะที�ผู้นวิกการอ่านอย่างชัดแจั�ง	 พร�อมทั�งตัวิอย่างแผู้นการจััด 

การเรียนร้�
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	 การจััดการเรียนร้�ที�ส่งเสริมแนวิคิดสะเต็มศึกษา	 เป็นการจััดการเรียนร้�ที�บ้รณาการควิามฉลาดร้� 

ด�านวิิทยาศาสตร์	 ควิามฉลาดร้�ด�านเทคโนโลยี	 ควิามฉลาดร้�ด�านวิิศวิกรรมศาสตร์	 และควิามฉลาดร้� 

ด�านคณิตศาสตร์ไวิ�ร่วิมกัน	 การบ้รณาการสามารถทำาได�ทั�งแบบภายในรายวิิชา	 ระห้ว่ิางวิิชา	 และข้�ามวิิชา	 

การจััดการเรียนร้�ที�ส่งเสริมแนวิคิดสะเต็มศึกษา	 จัะเน�นการเปิดโอกาสให้�ผู้้�เรียนได�ใช�ควิามคิดสร�างสรรค์	 

คดิแก�ปัญห้า	และพัฒนาทักษะแห่้งศตวิรรษที�	21	รวิมทั�งเห็้นคุณค่าข้องการเรียนร้�วิทิยาศาสตร์รว่ิมกับศาสตร์อ่�น	

ซึ่ึ�งในบทที�	7	ได�นำาเสนอแนวิทางการจัดัการเรยีนร้�ไวิ�	3	แบบ	ได�แก	่การจัดัการเรยีนร้�ที�เน�นการปฏบิตัติามแนวิทาง

ข้อง	National	Research	Council	(NRC,	2012)	การจััดการเรียนร้�แบบส่บเสาะร่วิมกับกระบวินการออกแบบ

เชงิวิศิวิกรรม	และการจัดัการเรยีนร้�แบบสบ่เสาะที�ใช�การโต�แย�งเปน็ฐาน	พร�อมทั�งตวัิอยา่งแผู้นการจัดัการเรยีนร้�	

นอกจัากนี�ในบทที�	 8	ยังได�นำาเสนอตัวิอย่างกิจักรรมการเรียนร้�ที�ส่งเสริมทักษะแห้่งศตวิรรษที�	 21	ตามแนวิทาง 

กลุ่มภาคีเพ่�อการเรียนร้�ในศตวิรรษที�	 21	 (Partnership	 for	 21st	 century	 learning,	 P21,	 2017a,b)	 ที�มุ่ง 

สง่เสรมิและสนับสนุนให้�ผู้้�เรียนได�เรียนร้�วิทิยาศาสตรจ์ัากสิ�งใกล�ตัวิ	ทั�งในระดับประถมศกึษา	และระดับมธัยมศึกษา	 

เช่น	 การสร�างแบบจัำาลองข้องเล่นจัากวิัสดุใกล�ตัวิ	 การติดต่อเพ่�อนต่างชาติผู่้านอินเทอร์เน็ต	 ทัศนศึกษา	 

ณ	 แห้ล่งประกอบการ	 เช่น	 ฟาร์ม	 สวินสัตวิ์	 การวิิเคราะห้์ควิามน่าเช่�อถ่อข้องข้�อม้ลจัากแห้ล่งข้่าวิต่าง	 ๆ		 

การเปรียบเทียบข้�อม้ลข้่าวิวิิทยาศาสตร์ที�นำาเสนอโดยส่�อในประเทศกับต่างประเทศ	 การรวิบรวิมห้ลักฐาน 

และโต�แย�งในประเด็นทางวิิทยาศาสตร์	 และการแสดงบทบาทสมมติเป็นผู้้�ตัดสินประเด็นทางสังคมที� 

เกี�ยวิข้�องกับวิิทยาศาสตร์	 และตอนท�ายข้องบทที�	 8	 ได�นำาเสนอตัวิอย่างแผู้นการจััดการเรียนร้�พร�อมกิจักรรม 

ที�ส่งเสริมทักษะแห้่งศตวิรรษที�	21	ไวิ�ด�วิย

	 การจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์ให้�ประสบควิามสำาเร็จั	 ยังจัำาเป็นต�องทำาควิบค้่ไปกับการประเมิน 

เพ่�อพัฒนาผู้้�เรียน	 โดยคร้มีบทบาทห้น�าที�ในการวิิเคราะห้์และสะท�อนผู้ลการเรียนร้�ให้�ผู้้�เรียนทราบระห้วิ่าง 

จััดการเรียนร้�	ซึ่ึ�งในบทที�	9	มีแนวิทางการประเมินเพ่�อพัฒนาการเรียนร้�แบบส่บเสาะ	และแนวิทางการประเมิน

เพ่�อพัฒนาการเรียนร้�ตามแนวิคิดสะเต็มศึกษา	 รวิมทั�งเทคนิคการประเมินแบบต่าง	ๆ	 เช่น	 เทคนิคการประเมิน

เพ่�อพัฒนามโนทัศน์	 เทคนิคการประเมินเพ่�อพัฒนาทักษะการสร�างแบบจัำาลองและเทคนิคการประเมิน	 

เพ่�อพัฒนาทักษะแห้่งศตวิรรษที�	 21	 มากไปกวิ่านั�นการจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์	 ยังต�องอาศัยส่�อการเรียนร้�

วิิทยาศาสตร์	(ด้บทที�	10)	เป็นสะพานเช่�อมโยงควิามร้�ทักษะและประสบการณ์ข้องคร้ส้่ผู้้�เรียน	โดยคร้ต�องเล่อก

ประเภทข้องส่�อ	เช่น	ส่�อปฏิบัติการทางวิิทยาศาสตร์	ส่�อจัินตภาพ	และส่�อสัญลักษณ์	ให้�เห้มาะสมกับจัุดประสงค์	

เน่�อห้า	และกิจักรรมการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์ที�ได�ออกแบบไวิ�
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	 ธรรมชาติข้องวิิทยาศาสตร์	(nature	of	science)	เป็นองค์ควิามร้�เกี�ยวิกับวิิถีการเรียนร้�และแนวิทาง

การพัฒนาองค์ควิามร้�ข้องนักวิิทยาศาสตร์ที�มีลักษณะแตกต่างไปจัากศาสตร์อ่�น	 ทั�งในแง่ข้องการมองโลก 

แบบนักวิิทยาศาสตร์	 การส่บเสาะห้าควิามร้�แบบนักวิิทยาศาสตร์	 และการทำากิจักรรมทางสังคมแบบ 

นักวิิทยาศาสตร์	 ควิามเข้�าใจัในธรรมชาติข้องวิิทยาศาสตร์	 จัะช่วิยให้�คร้ทราบถึงแนวิทางการจััดการเรียนร้� 

ที�สอดคล�องกับธรรมชาติวิิชา	 และช่วิยให้�ผู้้�เรียนเห้็นคุณค่าข้องการศึกษาวิิทยาศาสตร์	 ในบทแรกนี�จัึงเป็น 

การอธิบายวิ่า	ธรรมชาติข้องวิิทยาศาสตร์ค่ออะไร	นักวิิทยาศาสตร์มองโลกเป็นอย่างไร	นักวิิทยาศาสตร์ส่บเสาะ

ห้าควิามร้�อย่างไรและนักวิิทยาศาสตร์ทำากิจักรรมทางสังคมร่วิมกันอย่างไร	 และในตอนท�ายจัะนำาเสนอ	 

ตัวิอย่างตัวิชี�วิัดควิามเข้�าใจัธรรมชาติข้องวิิทยาศาสตร์ในชั�นเรียนไทยและชั�นเรียนสากลที�มีควิามสอดคล�องกัน	 

เพ่�อใช�เป็นแนวิทางในการกำาห้นดเป้าห้มายการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์และธรรมชาติข้องวิิทยาศาสตร์สำาห้รับ 

ห้�องเรียนไทยได�อีกด�วิย		

 

ธรรมชาติิของวิิทยาศาสติร์คืืออะไร 

 ก่อนศตวิรรษที�	 21	 นักการศึกษาส่วินให้ญ่	 ให้�ควิามสำาคัญการศึกษาวิิทยาศาสตร์และเช่�อวิ่า	

วิิทยาศาสตร์	 ค่อ	 การเรียนร้�และสะสมควิามร้�ผู้่านการสร�างประสบการณ์ตรงกับสิ�งต่าง	 ๆ	 อย่างเป็นระบบ	 

การศึกษาวิิทยาศาสตร์จัึงต�องดำาเนินการผู้่านการส่บเสาะแสวิงห้า	 การส่บค�น	 การเฝ้้าสังเกตปรากฏการณ ์

ทางธรรมชาติ	การรวิบรวิมข้�อม้ล	การจััดกระทำาข้�อม้ล	และการตีควิามข้�อม้ล	 โดยอาศัยห้ลักการที�เป็นเห้ตุและ

ผู้ล	 เพ่�อช่วิยให้�การศึกษาวิิทยาศาสตร์ประสบควิามสำาเร็จั	 จันอาจักล่าวิได�วิ่า	 ควิามก�าวิห้น�าข้องวิิทยาศาสตร์ 

ในยุคนี�	ข้ึ�นอย้่กับวิิธีการศึกษาวิิทยาศาสตร์และเจัตคติที�มีต่อการศึกษาวิิทยาศาสตร์	(ภพ	เลาห้ไพบ้ลย์,	2540)	

	 สมาคมอเมริกันเพ่�อควิามก�าวิห้น�าทางวิิทยาศาสตร์	 (The	 American	 Association	 for	 the	 

Advancement	 of	 Science,	 AAAS,	 1990)	 ได�ข้ยายข้อบเข้ตแนวิคิดเกี�ยวิกับวิิทยาศาสตร์	 วิ่าเป็นศาสตร์ 

ที�มธีรรมชาตวิิชิาเฉพาะที�แตกตา่งจัากธรรมชาตขิ้องศาสตรอ์่�น	เชน่	คณติศาสตร	์เพราะธรรมชาตขิ้องวิทิยาศาสตร์	

เป็นองค์ควิามร้�ที�ใช�อธิบายวิ่า	 นักวิิทยาศาสตร์ทำางานอย่างไรจัึงประสบควิามสำาเร็จั	 และสามารถค�นพบควิามร้�	

ห้ร่อเรียนร้�ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติได�อย่างที�ตั�งใจั	ในข้ณะที�ธรรมชาติข้องคณิตศาสตร์นั�น	เป็นการอธิบายถึง

ควิามสัมพันธ์และแบบร้ป	 (patterns)	 ข้องสิ�งที�เป็นนามธรรม	 โดยมุ่งห้วัิงที�จัะเปลี�ยนแปลงสิ�งที�เป็นนามธรรม	 

ให้�อย้่ในร้ปข้องสัญลักษณ์ที�ง่ายแก่การจััดกระทำาภายใต�เง่�อนไข้และเป้าห้มายที�กำาห้นดไวิ�	

	 ต�นศตวิรรษที�	21	ควิามเข้�าใจัในธรรมชาติข้องวิิทยาศาสตร์	ได�รับการตีควิามให้ม่อีกครั�ง	โดย	McCo-

mas,	 Clough	 and	 Almazroa	 (2002)	 ตีควิามวิ่า	 วิิทยาศาสตร์	 ค่อ	 การศึกษาเห้ตุการณ์ห้ร่อปรากฏการณ ์

ทางธรรมชาติ	 ซึ่ึ�งตามควิามจัริงแล�วิ	 เห้ตุการณ์ธรรมชาติเห้ล่านี�จัะเปลี�ยนแปลงห้ร่อแปรผัู้นไปตามช่วิงเวิลา	

วิทิยาศาสตรจ์ังึแฝ้งไวิ�ด�วิยเร่�องราวิทางประวิตัศิาสตร	์ที�บอกเลา่วิา่	นกัวิทิยาศาสตรค์�นพบควิามร้�ภายใต�ข้�อจัำากดั	

เง่�อนไข้	และบริบททางสังคมแบบใด	ฉะนั�น	วิิทยาศาสตร์	จัึงเป็นการผู้สมผู้สานระห้วิ่างวิิทยาศาสตร์กับศาสตร์
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	 เพ่�อให้�การจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์ประสบควิามสำาเร็จั	 คร้จัำาเป็นต�องเข้�าใจัเป้าห้มาย 

การจัดัการศึกษาระดบัชาตแิละระดบัสากล		ในบทนี�ผู้้�เข้ยีนจัะนำาเสนอเปา้ห้มายการจัดัการศกึษาข้องประเทศไทย

ตามแผู้นการศึกษาแห้่งชาติ	 และเป้าห้มายการศึกษาวิิทยาศาสตร์ระดับสากลที�มุ่งห้วัิงให้�ผู้้�เรียนมีควิามฉลาดร้� 

ด�านวิิทยาศาสตร์	 (scientific	 literacy)	 ห้ร่อเป็นผู้้�ฉลาดร้�ด�านวิิทยาศาสตร์	 (science	 literate	 person)	 

ภายใต�ข้อบเข้ตข้องควิามฉลาดร้�ด�านวิิทยาศาสตร์ตามยุคสมัย	 ทั�งนี�เพ่�อช่วิยให้�คร้ร้�เท่าทันการเปลี�ยนแปลงข้อง

การพัฒนาคนทางวิิทยาศาสตร์	และสามารถพัฒนาผู้้�เรียนให้�พร�อมสำาห้รับโลกวิิทยาศาสตร์ในอนาคต	

เป้้าหมายการจัดการศึกษาวิิทยาศาสติร์

 ทรัพยากรสำาคัญข้องการพัฒนาประเทศ	 ค่อ	 ผู้้�เรียน	 ในยุคศตวิรรษที�	 21	 ซึ่ึ�งเป็นประชากรยุคให้ม่	

เติบโตมาพร�อมกับระบบเศรษฐกิจัและสังคมแบบดิจัิทัล	 มีทักษะในการใช�คอมพิวิเตอร์	 ระบบการส่�อสาร	 

และระบบสารสนเทศ	เพ่�อการดำารงชีวิิตและประกอบอาชีพ	(สำานักงานเลข้าธิการสภาการศึกษา	(สกศ.),	2560)	 

การดำาเนินชีวิิตในโลกยุคศตวิรรษที�	 21	 นี�	 ทำาให้�ผู้้� เรียนรักชีวิิตอิสระ	 คุ�นชินกับการพึ�งพาเทคโนโลยี	 

รักควิามสะดวิกสบาย	 ไม่ต�องการมีภาระ	 เติบโตเป็นวิัยผู้้�ให้ญ่ที�ไม่นิยมการมีบุตรห้ร่อการมีครอบครัวิที�ต�อง 

ด้แลรับผู้ิดชอบ	 (พิมลพรรณ	 อิศรภักดิ�,	 2557)	 ด�วิยบริบทที�กล่าวิมานี�ส่งผู้ลให้�ประเทศไทยกำาลังเผู้ชิญ 

กับปัญห้าทางสังคมข้าดแคลนประชากรวัิยทำางาน	 และมีจัำานวินผู้้�ส้งวัิยที�รัฐต�องด้แลและให้�ควิามช่วิยเห้ล่อ 

มากข้ึ�น		

	 ในการแก�ไข้ปัญห้าที�กล่าวิมาข้�างต�น	 สำานักงานเลข้าธิการสภาการศึกษา	 (สำานักงานเลข้าธิการสภา 

การศึกษา	(สกศ.),	2560)	จัึงได�จััดทำาแผู้นการศึกษาแห้่งชาติ	ฉบับที�	12	พ.ศ.	2560	–	2579	(ภาพ	3)	เพ่�อเตรียม

ควิามพร�อม	 และมุ่งห้วิังที�จัะสร�างประชากรยุคให้ม่ให้�มีควิามร้�	 ทักษะการเรียนร้�	 สามารถพึ�งพาตนเองได�	 

และร้�เท่าทันสังคมโลกแบบดิจัิทัล

	 แผู้นการศึกษาแห้่งชาติ	ฉบับที�	12	พ.ศ.	2560	–	2579	(สำานักงานเลข้าธิการสภาการศึกษา	(สกศ.),	

2560)	จัึงกำาห้นดวิิสัยทัศน์ข้องการจััดการศึกษาไวิ�วิ่า	

“คนไทยทุกคนได�รับการศึกษาและเรียนร้�ตลอดชีวิิตอย่างมีคุณภาพ	 ดำารงชีวิิตอย่าง

เป็นสุข้	 สอดคล�องกับห้ลักปรัชญาเศรษฐกิจัพอเพียง	 และการเปลี�ยนแปลงข้องโลก

ศตวิรรษที�	21”	(สกศ.,	2560,	น.	ฉ)
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	 การศึกษาวิิทยาศาสตร์จัำาเป็นต�องอาศัยทักษะการแสวิงห้าควิามร้�วิิทยาศาสตร์และเจัตคติที�ดี 

ต่อวิิทยาศาสตร์เฉกเช่นที�นักวิิทยาศาสตร์ต�องใช�ทักษะพ่�นฐานทางวิิทยาศาสตร์	 ห้ร่อทักษะกระบวินการทาง

วิทิยาศาสตรร์ว่ิมกบัเจัตคตทิางวิทิยาศาสตรเ์พ่�อแสวิงห้าควิามร้�ด�วิยตนเอง	และด�วิยบรบิทแห้ง่โลกศตวิรรษที�	21		

มนุษย์ศึกษาและค�นควิ�าสิ�งต่าง	 ๆ	 ผู้่านเทคโนโลยีดิจัิทัล	 ทำาให้�ผู้้�เรียนในยุคปัจัจัุบันต�องปรับตัวิ	 พร�อมทั�งเรียนร้� 

ที�จัะพัฒนาทักษะจัำาเป็นอ่�น	ๆ 	เช่น	ทักษะแห้่งศตวิรรษที�	21	และทักษะการกำากับการเรียนร้�ข้องตนเอง	ควิบค้่ไป

กบัการพัฒนาทักษะกระบวินการทางวิทิยาศาสตร์	และเจัตคติทางวิทิยาศาสตร์	เพ่�อให้�ท�ายที�สดุแล�วิ	ผู้้�เรียนจัะได�

สามารถส่บเสาะห้าควิามร้�ทางวิิทยาศาสตร์แบบนักวิิทยาศาสตร์ในบริบทข้องโลกยุคปัจัจัุบันได�อย่างราบร่�น	

 

 ทักษะกระบวินัการทางวิิทยาศาสติร์ 

 ทักษะกระบวินการทางวิิทยาศาสตร์	 (science	 process	 skills)	 เป็นทักษะทางสติปัญญา 

ที�นกัวิทิยาศาสตรใ์ช�เพ่�อการศกึษาค�นควิ�าและห้าข้�อมล้ห้ลกัฐานมาประกอบการศกึษาห้รอ่แก�ปญัห้า	(วิรรณทพิา	

รอดแรงค�า	 และจิัต	 นวินแก�วิ,	 2542;	 สสวิท.,	 2556;	 Houtz,	 2010)	 ทักษะกระบวินการทางวิิทยาศาสตร์จึัง 

เปรียบเสมอ่นเคร่�องมอ่สำาคญัที�ครต้�องเรยีนร้�เพ่�อใช�ในการออกแบบกจิักรรมการส่บเสาะห้าควิามร้�ทางวิทิยาศาสตร์

สำาห้รับผู้้�เรียนต่อไป		

	 ทักษะกระบวินการทางวิิทยาศาสตร์	อาจัจัำาแนกได�	14	ทักษะ	ดังนี�		

 1. ทักษะการสังเกต 

	 การใช�ประสาทสมัผู้สัทางตา	ห้	้จัมก้	ลิ�น	ผิู้วิกาย	อยา่งใดอยา่งห้นึ�ง	ห้รอ่ห้ลายอยา่งรวิมกนัค�นห้าข้�อมล้

โดยเข้�าไปสมัผู้สักบัวิตัถหุ้รอ่เห้ตกุารณน์ั�น	และไมใ่สค่วิามคดิเห้น็สว่ินตวัิข้องผู้้�สงัเกตลงไป	(ภาพ	4)	ข้�อมล้ที�สงัเกต

ได�เป็นได�ทั�งข้�อม้ลเชิงคุณภาพ	 และข้�อม้ลเชิงปริมาณ	 เช่น	 การสังเกตลักษณะทางกายภาพข้องพ่ช	 การสังเกต 

การเปลี�ยนแปลงข้องสารละลายไอโอดีน	เม่�อได�รบัควิามร�อน		ทกัษะการสังเกตนี�	จัะชว่ิยให้�ผู้้�เรยีนสามารถบรรยาย

สมบัติข้องวิัตถุ	บรรยายกระบวินการเปลี�ยนแปลงทางกายภาพข้องสารห้ร่อเห้ตุการณ์ได�

ภาพ 4 ทักษะการสังเกต
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	 ห้ลักส้ตร	ค่อ	สิ�งที�อธิบายเกี�ยวิกับกรอบเน่�อห้าวิิชา	โครงสร�างเวิลาและแนวิทางการจััดประสบการณ์

การเรียนร้�ให้�กับผู้้�เรียน	 (Good,	 1973)	 ควิามเข้�าใจัในห้ลักส้ตรวิิทยาศาสตร์จัึงเป็นสิ�งจัำาเป็นพ่�นฐานสำาห้รับคร้ 

ที�ต�องการทราบวิ่าตนเองจัะต�องจััดการเรียนร้�ให้�ครอบคลุมเน่�อห้าวิิทยาศาสตร์เร่�องใด	 และแต่ละเน่�อห้าม ี

ควิามสัมพันธ์กันอย่างไร	รวิมทั�งเข้�าใจัเง่�อนไข้ด�านเวิลาเพ่�อวิางแผู้นการจััดประสบการณ์การเรียนร้�วิิทยาศาสตร์

ในเร่�องเห้ล่านั�นได�อย่างเห้มาะสม	 ในบทนี�ผู้้�เข้ียนจัะยกตัวิอย่างการวิิเคราะห้์และทำาควิามเข้�าใจัในตัวิชี�วิัดและ

สาระการเรียนร้�แกนกลาง	กลุ่มสาระการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์	ฉบับปรับปรุง	พุทธศักราช	2560	ตามห้ลักส้ตรแกน

กลางการศึกษาข้ั�นพ่�นฐาน	พุทธศักราช	2551	(สำานกังานคณะกรรมการการศึกษาข้ั�นพ่�นฐาน	กระทรวิงศึกษาธิการ,	

2560)	เพ่�อเป็นแนวิทางให้�คร้เข้�าใจัถึงข้อบเข้ตเน่�อห้า	เวิลา	สำาห้รับการพัฒนาผู้้�เรียนให้�เกิดการเรียนร้�ครบถ�วิน

ตามมาตรฐานห้ลักส้ตรและสอดคล�องกับควิามต�องการข้องประเทศ				

สาระและมาติรฐานัการเร้ยนัร้้ 

	 สาระและมาตรฐานการเรียนร้�	คอ่	สิ�งที�ห้ลกัสต้รกำาห้นดเพ่�อบอกถงึเปา้ห้มายข้องการพฒันาคณุภาพ

ผู้้�เรียนให้�เกิดการเรียนร้�ภายใต�กรอบเน่�อห้าห้ร่อสาระที�กำาห้นดไวิ�	 โดยมาตรฐานการเรียนร้�จัะระบุสิ�งที�ผู้้�เรียนพึง

ร้�และปฏิบัติได�เม่�อสำาเร็จัการศึกษาขั้�นพ่�นฐาน	 เพ่�อช่วิยให้�คร้	 สถานศึกษาและห้น่วิยงานที�เกี�ยวิข้�องสามารถ 

ดำาเนินการจััดการศึกษาวิิทยาศาสตร์ที�ส่งเสริมให้�ผู้้�เรียนมีคุณภาพตามมาตรฐานที�ระบุไวิ�	 (สำานักวิิชาการและ

มาตรฐานการศึกษา	สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ั�นพ่�นฐาน	กระทรวิงศึกษาธิการ,	2553ก)			

	 ในที�นี�	 ผู้้�เขี้ยนข้อยกตัวิอย่างการวิิเคราะห์้สาระและมาตรฐานการเรียนร้�	 จัากเอกสารตัวิชี�วิัด 

และสาระการเรียนร้�แกนกลาง	กลุ่มสาระการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์	ฉบับปรับปรุง	พุทธศักราช	2560	ตามห้ลักส้ตร

แกนกลางการศึกษาขั้�นพ่�นฐาน	 พุทธศักราช	 2551	 (สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ั�นพ่�นฐาน	 กระทรวิง

ศึกษาธิการ,	 2560)	 ที�กำาห้นดให้�คร้ต�องจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์สำาห้รับผู้้�เรียนให้�ครอบคลุมสิ�งที�ระบุในสาระ 

และมาตรฐานการเรียนร้�พ่�นฐาน	เช่น	

	 1.	 สาระวิิทยาศาสตร์ชีวิภาพ	ประกอบด�วิยมาตรฐานการเรียนร้�	3	มาตรฐาน	ดังนี�

	 มาตรฐาน	วิ	1.1	เข้�าใจัควิามห้ลากห้ลายข้องระบบนเิวิศ	ควิามสมัพันธ์ระห้วิา่งสิ�งไมม่ี

ชีวิิตกับสิ�งมีชีวิิต	 และควิามสัมพันธ์ระห้วิ่างสิ�งมีชีวิิตกับสิ�งมีชีวิิตต่าง	 ๆ	 ในระบบนิเวิศ 

การถ่ายทอดพลังงาน	 การเปลี�ยนแปลงแทนที�ในระบบนิเวิศ	 ควิามห้มายข้องประชากร	

ปัญห้าและผู้ลกระทบที�มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ�งแวิดล�อม	แนวิทางในการอนุรักษ์

ทรัพยากรธรรมชาติ	และการแก�ไข้ปัญห้าสิ�งแวิดล�อม	รวิมทั�งนำาควิามร้�ไปใช�ประโยชน์

	 มาตรฐาน	วิ	1.2	 เข้�าใจัสมบัติข้องสิ�งมีชีวิิต	ห้น่วิยพ่�นฐานข้องสิ�งมีชีวิิต	การลำาเลียง

สารเข้�าและออกจัากเซึ่ลล์	 ควิามสัมพันธ์ข้องโครงสร�าง	 และห้น�าที�ข้องระบบต่าง	 ๆ 

ข้องสัตวิ์และมนุษย์ที�ทำางานสัมพันธ์กัน	 ควิามสัมพันธ์ข้องโครงสร�าง	 และห้น�าที�ข้อง 

ระบบต่าง	ๆ	ข้องพ่ชที�ทำางานสัมพันธ์กัน	รวิมทั�งนำาควิามร้�ไปใช�ประโยชน์
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	 การออกแบบการจััดการเรียนร้�เป็นกระบวินการเช่�อมโยงห้ลักส้ตรส้่ภาคปฏิบัติ	กล่าวิค่อ	เป็นการนำา

เป้าห้มายการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์ที�ห้ลักส้ตรกำาห้นดไวิ�ในสาระมาตรฐาน	 ตัวิชี�วิัด	 และควิามเข้�าใจัในห้ลักการจััด 

การเรียนร้�มาประยุกต์ใช�เพ่�อการจััดทำาโครงสร�างรายวิิชา	 ห้น่วิยการเรียนร้�	 และแผู้นการจััดการเรียนร้�	 

สำาห้รับจััดการเรียนร้�ในชั�นเรียนวิิทยาศาสตร์	 โดยมุ่งห้วัิงว่ิา	 การจััดการเรียนร้�ที�ออกแบบไวิ�จัะสามารถส่งเสริม 

และสนับสนุนให้�ผู้้�เรียนมีคุณภาพ	และเป็นมาตรฐาน	สอดคล�องกับบริบทข้องผู้้�เรียน					

หลักการจัดการเร้ยนัร้้

	 การเรียนร้�	(learning)	ค่อ	กระบวินการที�นำาไปส้่การเปลี�ยนแปลง	(process	of	change)	การเรียน

ร้�จัะเกิดข้ึ�นได�ก็ต่อเม่�อผู้้�เรียนได�รับประสบการณ์ตรงในเร่�องนั�น	 การเรียนร้�ที�ดีจัะช่วิยเพิ�มศักยภาพ	 (potential)	

ข้องผู้้�เรียน	ให้�สามารถเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมข้องตนเอง	สำาห้รับการเรียนร้�ต่อไปในอนาคต	ทั�งนี�	Ambrose,	et	

al.	(2010)	เช่�อวิ่า	การเรียนร้�	มี	3	องค์ประกอบ	ได�แก่	

	 1.	 กระบวินการ	:	การเรียนร้�เป็นกระบวินการ	ไม่ใช่ผู้ลลัพึธ	์แต่เน่�องด�วิยกระบวินการเรียนร้�เกิดข้ึ�น

ภายในตัวิผู้้�เรียน	 การตรวิจัสอบว่ิาผู้้�เรียนเรียนร้�ห้ร่อไม่จัึงจัำาเป็นต�องสังเกตจัากพฤติกรรมห้ร่อผู้ลลัพธ์ภายนอก 

ที�เกิดจัากผู้้�เรียน

	 2.	 การเปลี�ยนแปลง	 :	 การเรียนร้�เป็นการเปลี�ยนแปลงควิามร้�	 ควิามเช่�อ	 พฤติกรรม	 และเจัตคต ิ

ข้องผู้้�เรียน	 การเปลี�ยนแปลงนี�ต�องอาศัยเวิลา	 และเม่�อเกิดข้ึ�นแล�วิจัะส่งผู้ลต่อการคิดและการกระทำาข้องผู้้�เรียน 

ในระยะยาวิ

	 3.	 ประสบการณ์	 :	การเรียนร้�มิใช่สิ�งที�คร้จัะส่งย่�นให้�กับผู้้�เรียนได�	แต่เป็นสิ�งที�ผู้้�เรียนจัะต�องกระทำา

ด�วิยตนเอง	โดยตีควิามและตอบสนองต่อประสบการณ์ที�ผู้้�เรียนพบเจัอตั�งแต่อดีตจันถึงปัจัจัุบัน	

	 นอกจัากนี�	 การพัฒนากระบวินการเรียนร้�ยังเป็นกระบวินการที�เกิดข้ึ�นพร�อมกับกระบวินการพัฒนา

ทักษะชีวิิตข้องผู้้�เรียน	โดย	Ambrose,	et	al.	(2010)	เช่�อวิ่า	เม่�อเข้�าส้่ห้�องเรียน	ผู้้�เรียนเข้�ามาพร�อมกับควิามร้�	

ควิามสามารถ	และประสบการณท์างอารมณแ์ละสงัคมที�ส่งผู้ลตอ่การยอมรบัตนเองและผู้้�อ่�น	รวิมทั�งการมองเห้น็

คุณค่าข้องการเรียนร้�ที�กำาลังจัะเกิดข้ึ�นในห้�องเรียนนั�นอีกด�วิย				

	 ฉะนั�น	ก่ารจัดั้ก่ารเรย่นื้ร้�	จึังเปน็กระบวินการจัดัประสบการณใ์ห้�กบัผู้้�เรียน	และต�องอาศยัปฏสิมัพนัธ์

ที�ดีระห้วิ่างคร้กับผู้้�เรียนควิบค้่กันไป	 เพ่�อช่วิยให้�ผู้้�เรียนเกิดการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมตามที�ห้ลักส้ตรกำาห้นด	

(อาภรณ์	 ใจัเที�ยง,	 2553)	 ในการนี�	 การจััดการเรียนร้�จัึงต�องจััดเน่�อห้าสาระและกิจักรรมให้�สอดคล�องกับ 

ควิามสนใจัและควิามถนัดข้องผู้้�เรียน	 เน�นการฝึ้กทักษะ	 กระบวินการคิด	 การจััดการ	 การเผู้ชิญสถานการณ์	 

โดยให้�ผู้้�เรียนได�เรียนร้�จัากประสบการณ์จัริง	 รวิมทั�งปล้กฝ้ังคุณธรรม	 จัริยธรรม	 ค่านิยมที�ดีต่อการเรียนร้�นั�น	 

อีกทั�งคร้ต�องสามารถใช�ส่�อการเรียนร้�	 สร�างบรรยากาศการเรียนร้�ที�ดี	 และอำานวิยควิามสะดวิกในการเรียนร้�ให้� 

กับผู้้�เรียน	(สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาแห้่งชาติ,	2546)
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คืวิามฉลาดร้้ด้านัวิิทยาศาสติร์

บทที่ 6
การจััดการเรียนร้� 

ที�ส่งเสริมควิามฉลาดร้� 
ด�านวิิทยาศาสติร์

การจัั ดการ เ รี ยนร้ � วิิ ทยาศาสตร ์

สิิ ริิ นภา  กิิ จ เ กิ้� อ กิู ล
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	 การจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์ในศตวิรรษที�	 21	 จัำาเป็นต�องส่งเสริมให้�ผู้้�เรียนเป็นผู้้�ฉลาดร้� 

ด�านวิิทยาศาสตร์	 สามารถประยุกต์ใช�ควิามร้�ทางวิิทยาศาสตร์	 เพ่�อการดำารงชีวิิตได�เห้มาะสมกับบริบท 

และสถานการณ์	 ในบทนี�ผู้้�เขี้ยนจึังนำาเสนอแนวิคิดพ่�นฐานข้องการจััดการเรียนร้�ที�ส่งเสริมควิามฉลาดร้� 

ด�านวิิทยาศาสตร์	 และให้�ตัวิอย่างกระบวินการจััดการเรียนร้�แบบส่บเสาะที�สอดคล�องกับแนวิคิดนี�	 เช่น	 

การจัดัการเรยีนร้�แบบสบ่เสาะตามแนวิ	BSCS	5E		การจัดัการเรยีนร้�แบบสบ่เสาะที�เช่�อมโยงกบับรบิทในชวีิติจัรงิ	

และการจััดการเรียนร้�แบบส่บเสาะที�ผู้นวิกการอ่านอย่างชัดแจั�ง	 พร�อมทั�งตัวิอย่างแผู้นการจััดการเรียนร้� 

ที�คร้สามารถนำาไปประยุกต์ใช�ในชั�นเรียนได�			

แนัวิคืิดการจัดการเร้ยนัร้้

	 ควิามฉลาดร้�ด�านวิิทยาศาสตร์เป็นการใช�สมรรถนะทางวิิทยาศาสตร์	 เช่น	 สมรรถนะการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิิทยาศาสตร์	 สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวินการส่บเสาะห้าควิามร้� 

ทางวิิทยาศาสตร์	 และสมรรถนะการแปลควิามห้มายข้�อม้ลและการใช�ประจัักษ์พยานในเชิงวิิทยาศาสตร์	 

เพ่�อเช่�อมโยงวิิทยาศาสตร์กับสิ�งต่าง	ๆ 	ที�เกิดข้ึ�นในชีวิิตจัริงได�อย่างมีเห้ตุผู้ล	สอดคล�องกับบริบทและสถานการณ์	

เช่น	 สถานการณ์สุข้ภาพและโรคภัย	 ทรัพยากรธรรมชาติ	 คุณภาพสิ�งแวิดล�อม	 ภัยอันตรายจัากธรรมชาติ 

และเทคโนโลยี	ควิามก�าวิห้น�าข้องวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	(ด้บทที�	2)					

	 การจัดัการเรยีนร้�ที�สง่เสรมิควิามฉลาดร้�ด�านวิทิยาศาสตร	์ครจ้ัำาเปน็ต�องให้�ควิามสำาคญักบัการพฒันา

ผู้้�เรียนให้�มีศักยภาพที�จัะใช�สมรรถนะ	 เพ่�อส่บเสาะแสวิงห้าควิามร้�	 (inquire)	 ในปัจัจุับันได�อย่างเป็นระบบ	 

ในการนี�ครจ้ัำาเปน็ต�องปรบัเปลี�ยนบทบาทข้องตนจัากเดมิที�เปน็	ผู้้�ให�คำาอธบ่ัาย	เกี�ยวิกบัปรากฏการณท์างธรรมชาติ

แก่ผู้้�เรียน	 ไปเป็น	ผู้้�จััด้ก่่จัก่รรม	 ที�คอยอำานวิยควิามสะดวิกให้�	 ผู้้�เรียนได�ลงม่อปฏิบัติ	 และศึกษาปรากฏการณ์ 

เห้ล่านั�น	 จันกระทั�งผู้้�เรียนมีสมรรถนะทางวิิทยาศาสตร์	 และเข้�าใจัได�วิ่านักวิิทยาศาสตร์ดำาเนินการศึกษา

ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเห้ล่านั�นได�อย่างไร	(Bybee,	2010;	Houtz,	2010;	ทิศนา	แข้มมณี,	2551)	

	 กลุ่มนักวิิจััย	(Clary	and	Wandersee,	2012;	Cox-Petersen	and	Spencer,	2006;	Fang	and	

Wei,	2010;	Güven	and	Selim,	2014)	และสถาบันทางวิทิยาศาสตร์ศึกษา	(สสวิท.,	2556;	National	Research	

Council,	2000;	2006)	ได�เสนอแนะแนวิทางการจัดัการเรยีนร้�แบบส่บเสาะที�ส่งเสรมิควิามฉลาดร้�ด�านวิทิยาศาสตร์	

ยกตัวิอย่างเช่น

	 	 1.	การจััดการเรียนร้�แบบส่บเสาะตามแนวิ	BSCS	5E

	 	 2.	การจััดการเรียนร้�แบบส่บเสาะที�เช่�อมโยงกับบริบทในชีวิิตจัริง

	 	 3.	การจััดการเรียนร้�แบบส่บเสาะที�ผู้นวิกการอ่านอย่างชัดแจั�ง
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แนัวิคืิดสะเติ็มศึกษา

บทที่ 7
การจััดการเรียนร้�ที�ส่งเสริม 

แนวิคิดสะเติ็มศึกษา

การจัั ดการ เ รี ยนร้ � วิิ ทยาศาสตร ์

สิิ ริิ นภา  กิิ จ เ กิ้� อ กิู ล
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	 สะเต็มศึกษา	 (STEM	 Education)	 เป็นแนวิคิดข้องการจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์แบบบ้รณาการ

แนวิทางห้นึ�งที�เห้มาะกับบริบทข้องโลกในศตวิรรษที�	 21	 และกำาลังเป็นที�ต�องการสำาห้รับการพัฒนาผู้้�เรียน 

ตามแผู้นการศึกษาแห้่งชาติ	ฉบับที�	12	(สำานักงานเลข้าธิการสภาการศึกษา,	สกศ.,	2560)	ในบทนี�ผู้้�เข้ียนจัึงได� 

นำาเสนอแนวิคิดพ่�นฐานข้องการจััดการเรียนร้�ที�ส่งเสริมแนวิคิดสะเต็มศึกษา	 และให้�ตัวิอย่างกระบวินการจััด 

การเรียนร้�ที�สอดคล�องกับแนวิคิดนี�	 เช่น	 การจััดการเรียนร้�ที�เน�นการปฏิบัติตามแนวิ	 NRC	 การจััดการเรียนร้� 

แบบส่บเสาะร่วิมกับกระบวินการออกแบบเชิงวิิศวิกรรม	 และการจััดการเรียนร้�แบบส่บเสาะที�ใช�การโต�แย�ง 

เป็นฐานพร�อมตัวิอย่างแผู้นการจััดการเรียนร้�	

แนัวิคืิดการจัดการเร้ยนัร้้

	 สะเต็มศึกษา	 (STEM	 Education)	 ค่อ	 แนวิทางการจััดการเรียนร้�แบบบ้รณาการควิามฉลาดร้�	 

4	สาข้าวิิชา	ได�แก่	ควิามฉลาดร้�ด�านวิิทยาศาสตร์	ควิามฉลาดร้�ด�านเทคโนโลยี	ควิามฉลาดร้�ด�านวิิศวิกรรมศาสตร์	 

และควิามฉลาดร้�ด�านคณิตศาสตร์ที�ส่งเสริมให้�ผู้้�เรียนสามารถนำาควิามร้�วิิทยาศาสตร์	 คณิตศาสตร์	 เทคโนโลยี	 

และกระบวินการออกแบบเชงิวิศิวิกรรมไปใช�ประโยชนใ์นการดำารงชวีิติ	สามารถสร�างชิ�นงานสำาห้รบัแก�ปญัห้าใน

สถานการณ์ที�เกิดข้ึ�นในชีวิิตจัริงได�	(Koehler,	Faraclas,	Giblin,	Moss,	and	Kazerounian,	2013;	National	

Research	Council,	NRC,	2012)	

	 การจััดการเรียนร้�แบบบ้รณาการตามแนวิคิดสะเต็มศึกษา	อาจัทำาได�	4	แบบ	เช่น

	 1.	 แบบบร้ณาการภายในวิชิา	(disciplinary	integration)	เปน็การจัดัการเรยีนร้�ที�ผู้สมผู้สานระห้วิา่ง

ควิามร้�และทกัษะข้องแต่ละสาข้าวิชิาแยกกัน	เช่น	การจัดัการเรียนร้�เร่�องแรงกับการดำารงชวีิติในวิชิาวิทิยาศาสตร์

ที�มีจัุดประสงค์ให้�ผู้้�เรียนได�ใช�ควิามร้�เร่�องแรงเสียดทานออกแบบพ่�นรองเท�าแตะให้�สามารถยึดเกาะพ่�นถนน 

ห้ร่อทางเท�าได�ดีข้ณะฝ้นตก		

	 2.	 แบบบร้ณาการพห้วุิทิยาการ	(multidisciplinary	integration)	เปน็การจัดัการเรยีนร้�ที�เช่�อมโยง

เน่�อห้ารายวิชิาตั�งแต่	2	สาข้าวิชิาข้ึ�นไป	เปน็การบร้ณาการระห้ว่ิางวิชิาโดยการกำาห้นดหั้วิข้�อเร่�อง	(theme)	เดยีวิกัน	

แต่แยกกันจััดการเรียนร้�	 เช่น	 กำาห้นดห้ัวิข้�อเร่�อง	 ภ้มิปัญญา	 “ห้วิดนึ�งข้�าวิเห้นียวิ”	 ที�ในวิิชาวิิทยาศาสตร์จัะ 

จััดการเรียนร้�เน่�อห้าเกี�ยวิกับควิามร�อน	 การระเห้ย	 การด้ดซึ่ับนำ�า	 ที�ช่วิยให้�ข้�าวิเห้นียวิสุกเป็นเม็ดเรียงตัวิสวิย 

นา่รบัประทาน	สว่ินวิชิาคณติศาสตรจ์ัะจัดัการเรยีนร้�เน่�อห้าเกี�ยวิกับเรข้าคณติ	และการออกแบบห้วิดนึ�งข้�าวิเห้นียวิ

ด�วิยลายเรข้าคณิต	เพ่�อช่วิยให้�ข้�าวิเห้นียวิสุกเร็วิข้ึ�น	

	 3.	 แบบบ้รณาสห้วิิทยาการ	 (interdisciplinary	 integration)	 เป็นการจััดการเรียนร้�ที�เช่�อมโยง 

เน่�อห้า	 ทักษะ	 ห้ัวิข้�อเร่�อง	 ห้ร่อจัุดประสงค์การเรียนร้�ตั�งแต่	 2	 สาข้าวิิชาข้ึ�นไป	 เป็นการบ้รณาการระห้ว่ิางวิิชา	 

โดยครทุ้กรายวิชิาร่วิมกันวิางแผู้นและจัดัการเรียนร้�รว่ิมกันเป็นทีม	เชน่	วิชิาวิทิยาศาสตร์รว่ิมกับวิชิาคอมพิวิเตอร์	

รว่ิมกนัวิางแผู้น	ออกแบบ	และจัดักจิักรรมการเรยีนร้�รว่ิมกนั	โดยมจีัดุประสงคใ์ห้�ผู้้�เรยีนสามารถสร�างแอปพลเิคชนั

สำาห้รับการตรวิจัวิัดค่า	pH	ข้องแห้ล่งนำ�าในชุมชนได�	
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	 การจััดกิจักรรมการเรียนร้�ที�ส่งเสริมทักษะแห้่งศตวิรรษที�	21	เป็นการดำาเนินงานสำาคัญอีกอย่างห้นึ�ง

ที�ช่วิยให้�ผู้้�เรียนมีควิามเข้�าใจั	 ทักษะ	 และเจัตคติที�ดีต่อการอย้่ร่วิมกับผู้้�อ่�นในสังคมโลกปัจัจุับันได�อย่างมี

ประสทิธภิาพ	ในบทนี�ผู้้�เข้ยีนจัะนำาเสนอแนวิคิดพ่�นฐานข้องการจัดักจิักรรมการเรยีนร้�ที�สง่เสรมิทกัษะแห้ง่ศตวิรรษ

ที�	21	ตัวิอยา่งกิจักรรมการเรยีนร้�ระดบัประถมศกึษา	และตวัิอยา่งกจิักรรมการเรยีนร้�ระดบัมธัยมศกึษา	พร�อมทั�ง

ตัวิอย่างแผู้นการจััดการเรียนร้�ที�ส่งเสริมทักษะแห้่งศตวิรรษที�	21

 

แนัวิคืิดการจัดการเร้ยนัร้้

	 การจัดักจิักรรมการเรยีนร้�ที�สง่เสรมิทกัษะแห้ง่ศตวิรรษที�	21	ยดึห้ลกัการสง่เสรมิ	สนบัสนนุ	ให้�ผู้้�เรยีน

เรียนร้�จัากสิ�งใกล�ตัวิห้ร่อสิ�งที�ผู้้�เรียนคุ�นเคย	 กิจักรรมการเรียนร้�ควิรต�องส่งเสริมให้�ผู้้�เรียนได�คิดวิิเคราะห์้ 

ประเด็นต่าง	 ๆ	 อย่างมีวิิจัารณญาณ	 เพ่�อเข้�าถึงมุมมองที�แตกต่างข้องตนเองและผู้้�อ่�นอย่างเปิดกวิ�างด�วิยท่าที 

ที�เห้มาะสม	 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,	 สสวิท.,	 2561ข้)	 อีกทั�งกิจักรรมการเรียนร้� 

ควิรต�องเปิดโอกาสให้�ผู้้�เรียนนำาข้�อม้ลที�ได�จัากการปฏิบัติจัริงไปใช�ตั�งคำาถามเช่�อมโยงประเด็นห้ร่อสิ�งใกล�ตัวิกับ 

การเรียนร้�ในสาระวิิชา	 โดยมีคร้ทำาห้น�าที�ช่วิยแนะนำาและปรับกิจักรรมการเรียนร้�ให้�ผู้้�เรียนได�พัฒนาทักษะ 

การส่บค�นการรวิบรวิมควิามร้�	 และการสร�างควิามร้�เชิงลึก	 ตามควิามสนใจัและควิามถนัดข้องผู้้�เรียนควิบค่้กัน 

ไปอย่างต่อเน่�อง	(สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ั�นพ่�นฐาน	กระทรวิงศึกษาธิการ,	2558)

	 ตามที�กลุ่มภาคี	เพ่�อการเรียนร้�ในศตวิรรษที�	21	(Partnership	for	21st	century	learning,	P21,	

2017a)	 ได�อธิบายเกี�ยวิกับทักษะที�จัำาเป็นสำาห้รับการดำารงชีวิิตในศตวิรรษที�	 21	 ห้ร่อทักษะแห้่งศตวิรรษที�	 21	 

ที�ผู้้�เข้ยีนได�อธบิายไวิ�เปน็สว่ินห้นึ�งข้องทกัษะการแสวิงห้าควิามร้�วิทิยาศาสตรใ์นบทที�	3	แล�วินั�น	ทกัษะแห้ง่ศตวิรรษ

ที�	 21	 ประกอบด�วิย	 3	 ทักษะห้ลัก	 ได�แก่	 1)	 ทักษะการเรียนร้�และนวิัตกรรม	 2)	 ทักษะทางสารสนเทศ	 ส่�อ	 

และเทคโนโลยี	 และ	 3)	 ทักษะชีวิิตและอาชีพ	 ซึ่ึ�งการจััดการเรียนร้�ที�ส่งเสริมทักษะเห้ล่านี�จัะเน�นการปฏิบัติที�ม ี

จัดุห้มายการเรียนร้�	คอ่	มุง่ให้�ผู้้�เรยีนได�กระทำาการแสวิงห้าควิามร้�วิิทยาศาสตร์ด�วิยวิธีิการต่าง	ๆ 	ภายใต�บริบทและ

สถานการณ์จัริงในสังคมตามยุคสมัยและเห้มาะกับวิัยข้องผู้้�เรียน			

	 การจััดการเรียนร้�ที�ต�องการพัฒนาทักษะแห้่งศตวิรรษที�	 21	 ควิบค่้ไปกับการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์ 

สามารถจััดการเรียนร้�ให้�กับผู้้�เรียนได�ทุกระดับชั�น	 (ทุกช่วิงวัิย)	 ทั�งผู้้�เรียนระดับประถมศึกษา	 และผู้้�เรียน 

ระดับมัธยมศึกษา	 โดยควิรใช�กิจักรรมปฏิบัติการที�เช่�อมโยงกับกิจัวัิตรประจัำาวิันข้องผู้้�เรียน	 ดังตัวิอย่างที� 

จัะกล่าวิถึงต่อไป

ติัวิอย่างกิจกรรมการเร้ยนัร้้ระดับป้ระถมศึกษา

	 กลุ่มภาคีเพ่�อการเรียนร้�ในศตวิรรษที�	21	(Partnership	for	21st	century	learning,	P21,	2017b)	

ได�นำาเสนอตัวิอย่างกิจักรรรมการเรียนร้�ที�บ้รณาการทักษะแห้่งศตวิรรษที�	21	ลงส้่ภาคปฏิบัติ	และสามารถนำามา

ประยุกต์ใช�กับการจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษาได�	ดังตารางที�	9
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	 การประเมินเพ่�อพัฒนาการเรียนร้�	 (formative	 assessment)	 เป็นส่วินห้นึ�งข้องกระบวินการ 

จััดการเรียนร้�	 การประเมินนี�มีเป้าห้มายเพ่�อเก็บข้�อม้ลและสะท�อนผู้ลการเรียนร้�ให้�ผู้้�เรียนทราบถึงพัฒนาการ 

ข้องตนเอง	 และช่วิยให้�คร้สามารถปรับเปลี�ยนกิจักรรมการเรียนร้�เพ่�ออำานวิยควิามสะดวิกห้ร่อช่วิยเห้ล่อผู้้�เรียน 

ให้�เกิดการเรียนร้�เต็มตามศักยภาพข้ณะกำาลังเรียนร้�ในชั�นเรียน	 ในบทนี�ผู้้�เขี้ยนจัะนำาอธิบายถึงการประเมิน 

เพ่�อการพัฒนาการเรียนร้�นี�ค่ออะไร	 สิ�งที�ควิรประเมิน	 ตัวิอย่างการประเมินเพ่�อพัฒนาการเรียนร้�แบบส่บเสาะ	 

การประเมินเพ่�อพัฒนาการเรียนร้�ตามแนวิสะเต็มศึกษา	 ตลอดจันเทคนิควิิธีการประเมินเพ่�อพัฒนาการเรียนร้�

วิิทยาศาสตร์ในชั�นเรียน

การป้ระเมินัเพื่ื�อพื่ัฒนัาการเร้ยนัร้้คืืออะไร  

	 การประเมินผู้ลการเรียนร้�ที�ใช�แบบทดสอบห้รอ่แบบวัิด	และมีเกณฑ์ก์ารให้�คะแนนสำาห้รบัการตดัสนิ

ผู้ลสมัฤทธิ�ทางการเรยีนข้องผู้้�เรยีนวิา่สอบผู้า่นห้รอ่ไมผู่้า่นหลงัเสรจ็ัสิ�นการจัดัการเรยีนร้�นั�น		เราเรยีกการประเมนิ

ในลักษณะนี�วิ่า	 การประเมินเพ่�อสรุปผู้ล	 (summative	 assessment)	 ซึ่ึ�งเป็นสิ�งที�คร้ส่วินให้ญ่คุ�นเคย 

และปฏบิตักินัมาเปน็เวิลานาน	อยา่งไรกต็ามการประเมนิผู้ลการเรยีนร้�ยงัมอีกีรป้แบบห้นึ�งที�เรยีกวิา่	การประเมนิ

เพ่�อพัฒนาการเรียนร้�	 (formative	 assessment)	 ซึ่ึ�งเป็นการประเมินที�เกิดข้ึ�นระหว่างที�คร้ดำาเนินการจััด 

การเรยีนร้�	โดยครจ้ัะวิเิคราะห้ก์ารเรยีนร้�ข้องผู้้�เรยีนและสะท�อนผู้ลให้�ผู้้�เรยีนทราบเพ่�อปรบัปรงุและพฒันาข้ณะที� 

ผู้้�เรียนกำาลังเรียนร้�อย้่ในชั�นเรียน	 จัากนั�นคร้จัะนำาผู้ลการประเมินนี�ไปปรับปรุงกระบวินการจััดการเรียนร้�ข้อง 

คร้เองด�วิย	(Gipps,	1994;	ทัศตริน	วิรรณเกตุศิริ,	2561;	สสวิท.,	2555)		

	 นอกจัากนี�	Organisation	for	Economic	Co-operation	and	Development,	OECD.	(2005)	 

ยงัเช่�อวิา่	การประเมินเพ่�อพฒันาการเรียนร้�เปน็การวัิดผู้ลที�ชว่ิยให้�ครไ้ด�มีปฏสิมัพนัธก์บัผู้้�เรียนซึึ่�งจัะเอ่�อประโยชน์

ให้�คร้ได�ทราบถงึควิามก�าวิห้น�าทางการเรยีนร้�ข้องผู้้�เรยีน	และชว่ิยให้�ครเ้ข้�าใจัในสิ�งที�ผู้้�เรยีนและครต้�องการสำาห้รบั

การจััดการเรียนร้�ในเร่�องต่าง	ๆ	ให้�มีประสิทธิภาพมากยิ�งข้ึ�น

	 ฉะนั�น	 อาจักล่าวิได�ว่ิาการประเมินเพ่�อพัฒนาการเรียนร้�เป็นการประเมินระห้ว่ิางเรียนที�มีเป้าห้มาย

เพ่�อช่วิยให้�คร้มองเห้็นเส�นทางปฏิบัติ	 สำาห้รับการให้�ควิามช่วิยเห้ล่อและส่งเสริมให้�ผู้้�เรียนประสบควิามสำาเร็จั 

ในการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์ในชั�นเรียน	 ตามจัุดประสงค์การเรียนร้�ปลายทางที�คร้กำาห้นดไวิ�	 อีกทั�งยังช่วิยให้�คร ้

มองเห้็นทิศทางการออกแบบกิจักรรมการเรียนร้�ที�มีประสิทธิภาพสำาห้รับผู้้�เรียนในครั�งต่อไป	(Cowie	and	Bell,	

1999;	Heritage,	2008)

สิ�งท้�คืวิรป้ระเมินั 

	 เพ่�อให้�การเรยีนร้�ข้องผู้้�เรยีนประสบผู้ลสำาเรจ็ัตามจุัดประสงค์การเรยีนร้�ที�กำาห้นดไวิ�	ครอ้าจัจัำาเปน็ต�อง

ทำาการประเมินเพ่�อพัฒนาการเรียนร้�ตั�งแต่ข้ั�นเริ�มต�นข้องกระบวินการจััดการเรียนร้�	และทำาการประเมินต่อเน่�อง

ไปจันถึงปลายทาง	ซึ่ึ�งสิ�งที�คร้ควิรประเมิน	ได�แก่		
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	 ในการจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์	 คร้จัำาเป็นต�องใช�ส่�อการเรียนร้�เป็นสะพานเช่�อมโยงระห้วิ่างคร้ 

กับผู้้�เรียน	 และระห้ว่ิางผู้้�เรียนกับผู้้�เรียน	 ทั�งในด�านควิามร้�	 ด�านทักษะ	 รวิมทั�งด�านเจัตคติทางวิิทยาศาสตร์ 

เพ่�อช่วิยให้�ผู้้�เรียนได�รับประสบการณ์	และสามารถแลกเปลี�ยนเรียนร้�ได�อย่างมีประสิทธิภาพ	ในบทนี�จัะนำาเสนอ

ส่�อการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์ค่ออะไร	 ประเภทข้องส่�อการเรียนร้�	 เช่น	 ส่�อปฏิบัติการ	 ส่�อจิันตภาพ	 ส่�อสัญลักษณ์	 

และแนวิทางการเล่อกส่�อการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์	เพ่�อนำามาใช�จััดการเรียนร้�ในชั�นเรียน	

สื�อการเร้ยนัร้้วิิทยาศาสติร์คืืออะไร

	 การจััดการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์เป็นกระบวินการถ่ายทอดและแลกเปลี�ยนข้�อม้ล	 ประสบการณ์	 

ควิามเช่�อ	 และค่านิยม	 ระห้วิ่างคร้กับผู้้�เรียน	 การจััดการเรียนร้�ให้�ประสบควิามสำาเร็จั	 ตามเป้าห้มายข้อง 

การศึกษาวิิทยาศาสตร์จัำาเป็นต�องอาศัยส่�อการเรียนร้�เป็นตัวิกลางห้ร่อเป็นสะพานเพ่�ออำานวิยควิามสะดวิก 

ให้�คร้สามารถถ่ายทอด	 และแลกเปลี�ยนข้�อม้ลไปส้่การรับร้�ผู้่านประสาทสัมผู้ัสทั�งห้�าข้องผู้้�เรียนได�ตรง 

ตามจัุดประสงค์การเรียนร้�ที�กำาห้นดไวิ�อย่างมีประสิทธิภาพ	(ภพ	เลาห้ไพบ้ลย์,	2540)

	 ส่�อการเรียนร้�วิิทยาศาสตร์จัึงมีบทบาทสำาคัญที�ช่วิยให้�ผู้้�เรียนเกิดการเรียนร้�	 โดยทำาห้น�าที�ถ่ายทอด

ควิามร้�ควิามเข้�าใจั	 ทักษะและประสบการณ์	 ทัศนคติ	 ค่านิยม	 ข้องคร้ส่้ผู้้�เรียน	 และช่วิยกระตุ�นให้�ผู้้�เรียน 

เกดิการรับควิามร้�เชิงเน่�อห้า	สามารถแสวิงห้าควิามร้�ด�วิยตนเอง	มีทกัษะกระบวินการทางวิทิยาศาสตร์	ทักษะแห่้ง

ศตวิรรษที�	 21	 และทักษะการกำากับการเรียนร้�ข้องตนเอง	 และมีเจัตคติที�ดีทางวิิทยาศาสตร์	 (สำานักวิิชาการ 

และมาตรฐานการศกึษา	สำานักงานคณะกรรมการการศกึษาข้ั�นพ่�นฐาน	กระทรวิงศกึษาธกิาร,	2553ก)	ในปจััจับุนั	

ส่�อการเรยีนร้�วิทิยาศาสตร	์สามารถเปน็ได�ทั�งวิสัด	ุอปุกรณ	์เคร่�องมอ่	บคุคล	แนวิคดิ	วิธิกีาร	กระบวินการ	กจิักรรม	

ภาษา	สัญลกัษณ	์เทคโนโลยี	สถานที�	ห้รอ่แห้ล่งเรยีนร้�ที�ครส้ามารถเลอ่กใช�สำาห้รบัการจัดัการเรยีนร้�วิทิยาศาสตร์

ให้�เห้มาะสมกับธรรมชาติข้องเน่�อห้า			

ป้ระเภทของสื�อการเร้ยนัร้้วิิทยาศาสติร์

	 จัากแนวิคิดข้อง	Bruner	ในปี	1966	เกี�ยวิกับ	three	modes	of	learning	ที�เช่�อวิ่าผู้้�เรียน	มีวิิธีการ

เรียนร้�ผู้่านประสบการณ์ที�เป็นร้ปธรรมและนามธรรม	3	แบบ	ค่อ	1)	การมีปฏิสัมพันธ์กับสิ�งแวิดล�อม	ห้ร่อได�รับ

ประสบการณ์ตรงผู้่านประสาทสัมผู้ัสข้องตน	 2)	 การสร�างจัินตนาการ	 เม่�อได�สังเกตเห้็นตัวิแทนข้องสิ�งต่าง	 ๆ	 

3)	การใช�และตีควิามสัญลักษณ์	เช่น	ภาษา	เพ่�อทำาควิามเข้�าใจัมโนทัศน์	ห้ร่อเห้ตุการณ์ที�กำาลังเผู้ชิญ	จัากร้ปแบบ

ประสบการณ์เห้ล่านี�ทำาให้�	Dale	 (1969	cited	 in	Lee	and	Reeves,	2018)	ได�สร�างกรวิยแห้่งประสบการณ์	

(Cone	of	Experience)	สำาห้รบัจัดัประเภทข้องส่�อการเรยีนร้�	โดยเรยีงลำาดบัจัากส่�อการเรยีนร้�ที�จัะชว่ิยให้�ผู้้�เรยีน

ได�รับประสบการณ์ตรง	 ห้ร่อประสบการณ์จัริงที�เป็นร้ปธรรมไปส้่ประสบการณ์ทางควิามคิดที�เป็นนามธรรม	 

ดังภาพที�	22



หนังสือแนะนำ�

	 การพัฒันาหลักัสูตูรจำเป็น็จะต้องใช้ศ้าสูตร์ทาง

ด้า้นหลักัสูตูร	ด้ว้ยการนำทฤษฎี	ีหลักัการ	แลัะแนวคิดิ้มา

ออกแบบหลัักสููตร	 ให้ตอบสูนองต่อคิวามต้องการของผูู้้

เรียนแลัะสูงัคิม	โด้ยคิำนงึถึึง	การนำไป็ใช้้ในทางป็ฏิบิัตใิห้

บังเกิด้ผู้ลัตามเป็้าหมายของหลัักสููตร	 หลัักสููตรที�ด้ีต้องมี

คิวามยดื้หย่น่	เป็น็พัลัวตั	แลัะพัฒันาขึ�นด้ว้ยคิวามรว่มมอื

ของท่กฝ่่ายที�เกี�ยวข้อง

450
บาท

ผู้แต่ง : รศ. ดร.วารีรัตน์ แก้วอุไร

การพัฒนาหลักสูตร : จากทฤษฎีสู่การปฏิบัติ

	 การบริหารแลัะการจัด้การศึกษาสูู่การพััฒนาที�ยั�งยืน	 เป็็นจ่ด้เริ�มต้นแลัะเป็็น

รากฐานสูำคิัญในการพััฒนาป็ระเทศช้าติ	 อันเกิด้จากการหลั่อหลัอมให้รักในการศึกษา 

รักในคิวามรู้รักช้าติ	 รักศาสูนา	 แลัะรักพัระมหากษัตริย์	 สูร้างวัฒนธรรมอันด้ีงาม 

ในคิวามเป็็นป็ระเทศไทยคิรูแลัะบ่คิลัากรทางการศึกษาท่กท่านต้องศึกษาแลัะเรียนรู้ 

พัร้อมนโยบายจากรัฐบาลัสูู่การพััฒนาให้เกิด้ป็ระสิูทธิผู้ลัในตัวผูู้้เรียนให้มากที�สู่ด้	 โด้ยยึด้

หลักัการทฤษฎีสีููแ่นวทางในการป็ฏิบิตัทิี�เป็น็รปู็ธรรมสูามารถึกระทำได้จ้รงิเกดิ้ผู้ลัลััพัทต์าม

ด้ัช้นีตัวบ่งช้ี�แลัะสู่งถึึงผู้ลักระทบตามมาตรฐานการศึกษาของช้าติ	 ทั�งนี�ต้องคิำนึงถึึง 

คิวามหลัากหลัายในวัฒนธรรมเช้ิงพัื�นที�แลัะบริบทที�มีคิวามแตกต่างทางเช้ื�อช้าต ิ

การกำเนิด้แลัะการเป็ลีั�ยนแป็ลังภายใต้เศรษฐกิจฐานคิวามรูสูู่้การพัฒันาที�ยั�งยนืแลัะคิวาม

เป็็นพัลัเมืองที�ด้ีต่อการพััฒนาป็ระเทศช้าติสูืบไป็

450
บาท

ผู้แต่ง: 

รศ. ดร.ธีรศักดิ์ อุปรมัย อุปไมยอธิชัย

ผศ. ดร.สุุชาติ บางวิเศษ

การบริหารและการจัดการศึกษาสู่การพัฒนาที่ยั่งยืน

	 การจัด้การหลัักสูููตรทางพัลัศึกษาแลัะนันทนาการ	

(PERSIL)	ป็ระกอบด้ว้ย	3	เสูาหลััก	คิอื	1	พัลัศึกษา	2	นันทนาการ	

3	 สูิ�งอำนวยการ	 ที�มีคิวามสูอด้คิล้ัองกับรูป็แบบวิถึีช้ีวิต 

ด้้านการด้ำเนินช้ีวิตทั�วไป็	 สูังคิมแลัะวัฒนธรรม	 การใช้้เวลัาว่าง	

แลัะการดู้แลัสู่ขภาพัของผูู้้เรียน	 ม่่งหวังเพัื�อสู่งเสูริมลีัลัาชี้วิต 

หรือวิถึีทางการด้ำเนินช้ีวิตด้้วยการเข้าร่วมกิจกรรมกีฬาแลัะ

นันทนาการทั�งทางตรงแลัะทางอ้อม	ในสูภาพัแวด้ลั้อมที�อำนวย

คิวามสูะด้วก

300
บาท

การจัดการหลักสูตรทาง
พลศึกษาและนันทนาการ

ผู้แต่ง: รศ. ดร.ภูฟ้า เสวกพันธ์



	 “งานวิจัยมีหลัายป็ระเภท	 แต่ลัะป็ระเภทมี 

ขั�นตอน	 กระบวนการแลัะการให้คิำตอบที�แตกต่างกัน 

งานวิจัยที�เป็็นเช้ิงคิ่ณภาพั	ก็เป็็นป็ระเภทหนึ�ง	ที�มีขั�นตอน	

กระบวนการ	 แลัะการให้คิำตอบที�นำไป็ใช้้ป็ระโยช้น์ได้้ 

ในรูป็แบบของการอธิบาย	 ให้รู้ถึึงภูมิหลัังที�มา	 สูภาพั

ป็ัจจ่บัน	แลัะอนาคิต	ได้้เป็็นอย่างด้ี	หนังสูือเลั่มนี�	ได้้กลั่าว

ถึึง	 ขั�นตอน	 กระบวนการในการได้้มาซึึ่�งคิำตอบของ 

งานวิจัย	 เช้ิงคิ่ณภาพัอย่างลัะเอียด้	 ตามป็ระสูบการณ ์

ที�ผูู้้เขียนได้้รวบรวมมา”

ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ : จากแนวคิดทฤษฎี

สู่การปฎิบัติผู้แต่ง: ผศ. ดร.กฤธยากาญจน์ โตพิทักษ์

ผู้แต่ง: ผศ. ดร.ชำานาญ ปาณาวงษ์

การวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียน

การสอน
ผู้แต่ง: รศ. ดร.ทิพรัตน์ สิทธิวงศ์

	 ทักษะในศตวรรษที�	21	มีคิวามซึ่ับซึ่้อนมากเกินกว่าที�

จะป็ระเมินได้้ด้้วยวิธีการวัด้แบบด้ั�งเด้ิมด้ังนั�น	 การป็ระเมินการ

ป็ฏิิบัติ	(Performance	Assessment)	จึงเป็็นทางเลัือกที�เหมาะ

สูมกบัการป็ระเมินทกัษะของผูู้้เรยีนในยค่ิปั็จจบั่น	แลัะเป็น็ทั�งวธิี

การตรวจสูอบการใช้ค้ิวามคิดิ้แลัะทกัษะในระด้บัสูงูของผูู้เ้รยีน	ที�

สูอด้คิลั้องกับการพััฒนาผูู้้เรียนแบบองค์ิรวม	 หนังสูือเลั่มนี�นำ

เสูนอแนวคิิด้การป็ระเมินการป็ฏิิบัติ	 แลัะวิธีการออกแบบการ

ป็ระเมินในรูป็แบบต่าง	ๆ	โด้ยมีขอบข่ายของการเคิลัื�อนไหวทาง

ร่างกายที�ใช้้ทั�งสูมองแลัะจิตใจ	 ซึ่ึ�งผูู้้เรียนทำงานร่วมกันแลัะ

ป็ระย่กต์ใช้้แนวคิิด้แลัะทักษะในการแก้ป็ัญหาที�ซึ่ับซึ่้อน

	 การวิเคิราะห์พัฤติกรรมการเรียนการสูอน	 จะมีคิ่ณคิ่าต่อคิรู 

แลัะนักศกึษาคิรูที�ป็ระสูงค์ิจะพัฒันาป็ระสิูทธภิาพัของการสูอนให้ด้ขีึ�น	หากคิรู

หรือนักศึกษาคิรูนำวิธีการนี�มาใช้้กับการสูอนของตนเอง	 จะสูามารถึ 

ทราบพัฤติกรรมแลัะวิเคิราะห์พัฤติกรรมการสูอนที�สู่งผู้ลัต่อการรับรู้แลัะ 

เรยีนรูข้องผูู้้เรยีนได้	้การวิเคิราะห์พัฤติกรรมการเรยีนการสูอนจึงเป็รียบเสูมือน

กระจกเงาสู่องดู้ตนเอง	 เพัื�อใช้้ป็รับป็ร่งแลัะพััฒนาการเรียนการสูอน	 หนังสืูอ

เลั่มนี�จะเป็็นป็ระโยช้น์ทั�งคิรูแลัะนักศึกษาคิรู	 รวมทั�งผูู้้ที�เกี�ยวข้องในการ 

จัด้ป็ระสูบการณ์วิช้าชี้พัทางการศึกษาในเช้ิงป็ระเมินผู้ลัการฝึ่กป็ระสูบการณ์

วิช้าช้ีพัคิรู	 เป็็นเคิรื�องมือในการวิจัยที�ก่อให้เกิด้ระบบแลัะแนวคิวามคิิด้ใหม่ให้

มีป็ระสูิทธิภาพัแลัะการยอมรับที�กว้างขวางยิ�งขึ�น

การประเมินการปฏิบัติ : แนวคิดสู่การปฏิบัติ

350
250

250

บาท

บาท

บาท
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