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คํานํา 

 
หนังสือคารบอนกัมมันตน้ี ไดรวบรวมและเรียบเรียงขอมูลจากฐานขอมูลวารสารการวิจัย

ตางๆ ที่เก่ียวของกับคารบอนกัมมันต ซ่ึงไดมีการศึกษาวิจัยกันอยางแพรหลายและเพิ่มจํานวนขึ้น 
อยางรวดเร็ว อีกทั้งคารบอนกัมมันตเปนสารดูดซับท่ีมีการใชกันอยางกวางสําหรับการดูดซับ 
ทั้งในวัฏภาคกาซและของเหลว เพื่อบําบัดและทําบริสุทธ์ิกาซและนํ้า เชนเดียวกับการใชใน
อุตสาหกรรมการแยกและการทําบริสุทธ์ิทางเคมี จึงมีการผลิตเปนปริมาณมากในทั่วโลก  

หนังสือเลมน้ีไดเนนรายละเอียดไปที่การผลิต สมบัติ และการนําไปใชประโยชนของ
คารบอนกัมมันต เพื่อเปนแนวทางสําหรับการวิจัยและนําไปใชในทางปฏิบัติได   

สําหรับการผลิตคารบอนกัมมันต ไดกลาวถึงกระบวนการผลิตตั้งแตการเตรียมวัตถุดิบ  
การคารบอไนเซชัน กระบวนการกระตุน การลาง การดัดแปร และการฟนสภาพ โดยเฉพาะการกระตุน
ที่เปนปจจัยสําคัญ ในการทําใหเกิดโครงสรางรูพรุนในคารบอนกัมมันต ซ่ึงมีทั้งวิธีทางกายภาพ วิธีทางเคมี 
และวิธีผสมทางกายภาพและเคมี ตั้งแตระดับหองปฏิบัติการจนถึงระดับการผลิตในเชิงอุตสาหกรรม  

เก่ียวกับสมบัติของคารบอนกัมมันต ไดเนนไปที่สมบัติทางกายภาพและทางเคมี เชน 
โครงสรางรูพรุน องคประกอบ เคมีพื้นผิว การดูดซับ ของคารบอนกัมมันตที่กระตุนดวยวิธีและวัตถุดิบ
ตางๆ รวมทั้งวิธีการวิเคราะหหรือการตรวจวัดดวยเครื่องมือตางๆ   

ในสวนของการนําไปใชประโยชนของคารบอนกัมมันต จะเนนไปที่การนําไปใชเปนสารดูด
ซับเปนหลัก ทั้งการดูดซับในวัฏภาคกาซและของเหลว การกักเก็บ การทําบริสุทธ์ิและการแยก เปนตน 

ผูเขียนหวังวาผูอานจะไดรับความรูเก่ียวกับกระบวนการผลิต สมบัติและการวิเคราะห  
และประโยชนของคารบอนกัมมันต สําหรับเปนแนวทางในการนําไปศึกษาวิจัยและใชในการผลิตจริง   
หากหนังสือเลมน้ีมีขอบกพรองประการใด ก็ขออภัยมา ณ โอกาสน้ี 

                                                                                                                                  
                                                                            
                                                   รองศาสตราจารย ดร.สัมฤทธ์ิ  โมพวง  
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จนลุลวงไปดวยด ี 
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1. บทนํา 
 
1.1 ลักษณะทั่วไปของคารบอนกัมมันต 

คารบอนกัมมันต หรือถานกัมมันต (activated carbon หรือ activated charcoal)  
เปนสารคารบอนที่มีโครงสรางรูพรุนและพื้นที่ผิวจําเพาะภายในสูง ประกอบดวยธาตุคารบอนเปนหลัก 
(รอยละ 87 ถึง 97) และมีธาตุอ่ืนๆ เปนองคประกอบอยูบาง เชน ออกซิเจน ไฮโดรเจน กํามะถัน  
และไนโตรเจน รวมทั้งสารประกอบตางๆ ทั้งที่มีอยูเดิมในวัตถุดิบตั้งตนท่ีใชในการผลิตหรือสารที่เติม
เขาไปในระหวางกระบวนการผลิต (DiPanfilo and Egiebor, 1996; Prahas, et al., 2008; 
Olorundare, et al., 2012) โดยคารบอนกัมมันตอาจมีแรธาตุท่ีไรประโยชนเปนองคประกอบใน
ปริมาณรอยละ 1 ถึง 20 ซ่ึงสารเหลาน้ีปกติจะถูกขจัดออกไปและยังคงอยูในรูปของเถาประมาณ 
รอยละ 0.1-0.2 (Cheung, et al., 2012) ทั้งน้ีคารบอนกัมมันตมีความสามารถในการดูดซับสารตางๆ  
ทําใหสามารถกักเก็บโมเลกุลตางๆ ในพื้นผิวภายในได จึงทําใหคารบอนกัมมันตเปนสารดูดซับที่ใชกัน
อยางแพรหลาย โดยปกติปริมาตรรูพรุนรวมของคารบอนกัมมันตมีมากกวา 0.2 cm3/g และบางชนิด 
มีมากกวา 1 cm3/g มีพื้นที่ผิวจําเพาะภายในมากกวา 400 m2/g และบางชนิดอาจมีไดถึง  
1000-2500 m2/g และมีความกวางรูพรุนอยูในชวง 0.3 นาโนเมตรถึงหลายพันนาโนเมตร (Choma 
and Jaroniec, 2006) 

คารบอนกัมมันตไดใชเปนสารดูดซับทั้งในวัฏภาคกาซและของเหลว เชน ฟอกสี 
ในอุตสาหกรรมผลิตนํ้าตาล (Menéndez-Díaz and Martín-Gullón, 2006) ใชในกระบวนการบําบัด
หรือทําบริสุทธ์ิสารละลายนํ้าตางๆ เชน การขจัดสารมลพิษอินทรีย  สี  สารประกอบอินทรียระเหยงาย
และโลหะหนัก (Dias, et al., 2007) 
 
1.2 วัตถุดิบที่ใชในการผลิตคารบอนกัมมันต 

เพราะวาคารบอนกัมมันตเปนวัสดุคารบอนที่มีโครงสรางไมเปนระเบียบที่ตางจากแกรไฟต  
ดังน้ันวัสดุของแข็งคารบอนทั้งหลายสามารถเปล่ียนไปเปนคารบอนกัมมันตได เชน ชีวมวล เซลลูโลส 
พิทซ ลิกไนตและถานหิน เปนตน ซ่ึงคารบอนกัมมันตทางการคาเปนสารดูดซับท่ีมีการใชมากสําหรับ
ขจัดโมเลกุลสารมลพิษขนาดเล็กจากวัฏภาคของเหลวและกาซ แตเหตุผลสําคัญที่มีการใชคารบอนกัมมันต
อยางกวางขวางจะเก่ียวกับราคาเปนสําคัญ โดยเฉพาะทางเลือกในการใชวัตถุดิบตั้งตนในการผลิต
คารบอนกัมมันตจากวัตถุดิบธรรมชาติที่มีราคาถูกและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนวัตถุประสงคท่ีดี
ทางเคมีวัสดใุนปจจุบัน โดยมุงไปที่ชีวมวล เชน แกลบขาว (Ahmedna, et al., 2000) ซ่ึงไดสารคารบอน 
ที่มีราคาถูกและยั่งยืน มีโครงสรางนาโนของซิลิกา มีกลไกการผลิตท่ีรวดเร็วและมีความจุในการดูดซับ 
ที่เหมาะสม สามารถนํามาฟนสภาพใหมไดและนําไปใชประโยชนไดอยางกวางขวาง เชน เปนตัวเรงเสริม  
เปนขั้วไฟฟา ตัวเก็บประจุ และการกักเก็บกาซ (Chen, et al., 2011) นอกจากน้ีวัสดุของเหลือทิ้งจาก
การเกษตรหรือผลผลิตพลอยไดทางการเกษตรอีกมากมายที่เปนวัตถุดิบตั้งตนสําหรับใชในการผลิต
คารบอนกัมมันต ซ่ึงเปนการเพิ่มมูลคาเพิ่มใหกับชีวมวลที่เปนของเหลือทิ้ง เชน เมล็ดพุทรา (Omri,  
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